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Departamento de Clicneias Aplieadas ¥ Tecnologia

woreno, 17 0CT 2017

VISTO el Expediente MNe UNM:0000£33/2017 del Registro

gde la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MORENRO; ¥

CONSIDERANDC

Que el RECLAMENTO GENERAL ACADEMICO, aprobado por
Resolucion UNM-R Ne 37/10 y sus medificatorias, el gue fuera
ratificado por el Acta de la Sesion Ordinaria WS 01l/13 del
CONSETD SUPERLIOR de fecha 25 de Junio de 2013, establece el
procedimiento  para la aprobacion de las obligaciones
curriculares gue integran los Planes de Estudios de las
carreras gue dicta esta UNIVERSIDAD NACTONAL.

gue conforme lo dispuesteo en el cltade REGLAMENTO
GENERAL, se ha elevado una propuesta de Programa de la
asignatura SISTEMAS DE  REMERIACION  (2158), del  ARER:
SEGURIDAD, HIGIENE ¥ AMBIENTE, correspondiente al CICLO DE
FORMACION PROFESIONAL de la LICENCIATURA EN GESTION AMBIENTAL
del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS ¥ TECNOLOGIA, de esta
UNIVERSIDAD, aconsejande su aprobacioén con wvigenclia a partir
del 2do. Cuatrimestre del Ciclo Lectiwvo 2017,

Que la SECRETARTA ACADEMICA de la UNIVERSIDAD he

emitido opinion favorable, de conformidad con lo previsto en
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ol articulo 39 de la Parte I del citado REGLAMENTO GENERAL,
par cuanto diche Programa sSe ajusta a las definiciones
epnunciadas en el articulo 47 de la Parte I del REGLAMENTD en
cuesLion, asi come Lambien, respecto de las demas
disposiciones reglamentarias previstas en el misma.

Que la SECRETARIA LEGAL Y TECNICA ha tomade la
nkervencion de su canpetencia.

Hue el COMNSEID del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
APLTCADAS ¥ TECHOLOGIA, en sesicn de fecha 05 de septiembre de
4017, trato vy aprobd el DPrograma propuesta, conforme lo
establecido en el articuleo 2¢ de la Parte T del REGLAMENTO

CENERAT ACADEMICO.

Por ello,
EL CONSEJD DEL DEPARTAMENTC DE CIENCIAS APLICADAS ¥ TECNOLOGIA

CISPONE:

ARTICULO 1e.- Aprobar el Programa de la asignatura: SISTEMAS
DE REMEDTACION (2158), del AREA: SEGURIDAD, HIGIENE ¥
AMBTENTE, correspondiente al CICLO DE FORMACION PROFESIONAL de
la LICENCIATURA EN GESTION AMBIENTAL del DEPARTAMENTO DE
CIEMCIAS APLICADAS Y TECHOLOGIRA de esta UNIVERSTDALDL, COn

vigencia a partir del 2de. Cuatrimestre del Ciclo Lectivo
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2017, el gue como Anexo I forma parte integrante de la
presente Disposicidn.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, dese a la SECRETARIA
ACADEMICA a sus efectos y archivese.-

DISPOSICION Umm-DCAyT N° 38§ ¢
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ANEXO I

Asignatura: SISTEMAS DE REMEDIACION (2158)

Carrera: LICENCIATURA EN GESTION AMBIENTAL {Blan de
estudios aprobado por Resolucién UNM-R No 187/12 y su
modificatoria Resolucidn UNM-CS N@ 176/15)"

Area: Seguridad, Higiene y Ambiente

Trayecto curricular: Ciclc de Formacion Profesional
Periode: 2" cuatrimestre - Ano 5

Carga horaria: B0 horas (5 horas semanales) repartidos en
dos clases

Vigencia: A partir del 22 Cuatrimestre 2017

Clases: 16 semanas

Régimen: de regularidad o libre

Responsable de la asignatura: Lucrecia Brutta
Programa elaborado por: Lucrecla Bruttl

FUNDAMENTACION: Sistemas de remediacifn es una asignatura
del segundo cuatrimestre de guinto ano de la Licenclatura
en Gestidén Ambiental; por lo cual se aplicaran diferentes
conceptos adguiridos en la carrera a los efectos de poder
analizar, evaluar y plantear las principales tecnologias
de remediacién de suelos conoclidas y las mas empleadas en
nuestro pais. En tal sentido, se consideraran los procesos
de contaminacion de suelos por actividades productivas
primarias y secundarias, como tamblén los inherentes a un
proceso de urbanizacidn. Asimismo, se trabajarda en los
diversos tipos de tratamientos fisico-guimicos, biclogicos
¥ térmlcos, segin el marco regulatorio wvigente en
Argentina.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

» Conocer los diferentes tipos de remediacion de sitios
contaminados.

» Adguirir los conceptos fundamentales para una gestidn

ambiental integral de sitios contaminados.

' Reconocimiento oficial y validez nacional olorgado por Resolucion ME N 142616
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# Analizar los aspectos regulatorios vigentes
relacionados.

CONTENIDOS MINIMOS:

Antecedentes internacionales. Inventario, caracterizacidn
Yy Ppriorizacioén de sitios contaminados; recuperacidn vy
gestion de los mismos. Evaluacidn de riesgos ambientales y
a la salud humana. Contencién y confinamiento. Medidas
biocorrectivas v fitocorrectivas, desorcion térmica,
lavado del suelo, deshalogenacion guimica, aspersion de
gire, extraccion con selventes, muros de +tratamiento.
Principales tecnologias de remediacién, seglin actividad.
Reutilizaclion y revalorizacidn de sitilos contaminados.
Seguros ambientales y de caucion. Software para bio-
remediacicon.

PROGRAMA

Unidad 1: El sueloc como recurso natural.

Bl recurso suelo COMo ccosistema. Su origen 4
constitucion, Componentes del suelo. Uso de los suelos.
Frincipaleos caracteristicas de los suslos. Materia
organica del suelo. Recurso suelo en la Repiblica

Argentina. Principales problemas causados por el mal
manejo de los suelos y por catdstrofes naturales. Efectos
del cambio c¢limdtico en la disponibilidad del recusao.
ConLaminacion de sueclos de uso agropecuarico. Degradacicn y
contaminacion. Contaminacion derivada de la produccién
agropecuaria .Fraoblemas para el control de la
contaminacion potencial de los suclos.

Unidad 2: Usos y manejos del suelo.

Distintos destinos del suelo vy sus inconvenientes. Erosion
del sueloc en Argentina. Manejo sustentable del suelo.
Degradacion de suelos como consecucncia de la actividad
minera y la expansicon urbana.

Unidad 3: Ley de conservacion de suelocs de la Republica
Argentina y ejemples provinciales.

Regulaciones vigentes: articulos de la Constitucidn
Macional, Codigo Ciwvil, leyes nacionales vy provinciales,
decrelos reglamentarios gue regulan la calidad y el uso
del suelo. Organismos con jurisdicecidn en el maneijo del
recursao. Extraccidn de minerales Y cxplotacion
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agropecuaria intensiva, El suelo como depdsito de
residuos.

Unidad 4: Contaminacion.

Contaminantes antrépices vy naturales. Contaminacion de
suelos en la Argentina. Distintos tipos ¥y grados de
contaminacion. Prevencién y reduccién de la contaminacion
de los suelos,.

Unidad 5: Diagnostico de un suelo contaminado.
Caracterizacidn fisica, guimica y bloldgica. Parametros e
inventario. Biorremediacién y bioprofilaxis. Definiciones
vy ejemplos nacionales e internacionales. Mlcroorganismos
Con propiedades biorremediadoras. Productos
bioctecnoldgicos.

Unidad 6: Evaluacién de la informacion.

fvaluacidn de la informacién recopilada en los estudios de
campo. Indices de calidad de suelo. EIA del suelo con
relacidén a nuevos usos. Sobreexplotacion del recurso.
Materlales aptos para los procesos de blorremediacian.

Unidad 7: Saneamiento de suelos.

Distintos ejemplos segln si la contaminacion fue antropilca
o natural y segun tipo de residuc y /o contaminante.
Residuos urbanos, mineros, industriales; del agra,
petréleo, agroindustriales. Técnicas de blorremediacion.

Unidad 8: Metodologias de saneamiento de suelos.

Medidas biocorrectivas ¥ fitocorrectivas, desorcidn
térmica, lavado de suelo, deshalogenacién gquimica,
aspersion de ailre, extraccidn con solventes, muros de
tratamientos. Landfarming. Muros de tratamientos.
Compostaje de caompuestos organicos conkLaminantes.
Microoganlismos indigenas para biorremediar suelas

contaminados. Biorremediacion de suelos mineros utilizando
biosdlidos v guano. Reutilizacion y revaloracidn de sitios
contaminados. Contencidén y confinamiento.

Unidad 9:

Evaluacidn de riesgos ambilentales y salud humana. Seguros
ambientales. Software para biorremediacidn.

BIBLIOGRAFIA:
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wdadriano D. €. vy col. Ed. 1999. Bioremediation of
ConLaminated Soils. Agronomy Ne3T7. Library af
Congress Catalog Card Number: 98-068524. Printed in
the Unilkted Stated of America.

Llalef, K. & Nannipieri, P. 1995. Methods in Applied
Soil Microbioclogy and Biochemistry. Academic Press
Harcourl Brace & Company, Publishers.

l.iBarnhisel, R. v col. Ed commitie 2000. Reclamation of
Drastically Disturbed Lands. Agronomy N2dl. Congress
Catalog Card Number 00 134469. Printed in the United
Stated of America.

—lCasas, R. & Albarracin G. feds). 2015. E1l deterioro
de los suelos en la Argentina. Tomo 1 y 2. Editorial
Lunken.

IConti M, & CGiuffre, L. {eds). 201l1. Edafologia, Bases
¥ Aplicaciones Ambientales Argentinas. HEditorial
Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires.

l.lCarcia de Salamone, 1I; Disalvo, L.: Beltran, M.:
Escobar Ortega, J. v Brutti, L. 2013. Primer Taller
Internacional de Blorremediacidn. PRITIBIO 2013.
Libro Resdmenes COD-ROM. Editorial Facultad de
agronomia, Buenos Alres. ISBEN 2/8-98B7-29338-8-3.

bwlGlardina E. y col. 2017. Guia de Bioindicadores.
Catedra de Edafologia. FAUBA.

. Giardina &. vy eol. 2017 Guia de OQuimica de la
contaminacion y Toxiceloglia. Catedra de Edafologia.
FAUBA .

flgiuffre, 1. 2008. Agrosistemas: Impacto Ambiental v
sustentabilidad. Universidad de Buenos Aires.

t.lHarte, J., Holdren, Ch., Schneider, R., Shirley, C.
1395. Cuia de sustancias contaminantes. Editorial
Grijalbo.

LllLey de suelos provinciales y del ambiente.

= Ley N' 24051 de Residuos Peligrosos.

= Ley nacional de suelos.

LlPierzynski G. y col. 2000. Scil and Environmental
Quality. CRC Press LILC. United States of America.
LLIPRITIBIO [Primer Taller Internacional de

Biorremediacion). 2013. INTA-FAUBA en la web de INTA
(www. inta.gob.ar).

L.l sSeoanez calveo, M. 1299, Contaminacidn del Suelo:
Estudios, tratamiento Yy gestidn. Ediciones Mundi-—
Pransa.,
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Publlcaclcnas pericdicas de consulta y paginas web:

Advance in Environmental Scisnce

American Journal of Env1r0nmemLal Sciences

Ambio. Royal Swedish Academy of Science.

Acta Agriculturae Scandinavica Section B Soil &
Planta Science

Ciencia del Suelo, Revista de la Asociacidon Argentina
de la Ciencia del Suelo

www. lnta.gob.ar

WW L opds . com. ar

Wi . Cceanse . gob. ar

www.ocepal.org

www . bancomundial .org

www . ambiente.gob.ar

WWwW . epa.gov

Www.Swedlshepa.se

WWW . 22 . eUrop.eu

www.bhiblioteca.mincyt.gob.ar
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METODOLOGIA DE TRABAJO:

La materia sera de cardcter presencial obligatorio, con un
80% de asistencia. La asignatura contard con un regimen de
cursada de 5 horas semanales, en dos clases semanales gue
combinard, en proporciones variables, clases teoricas vy
practicas (segin la unidad involucrada). Entiéndase por
practica la lectura y discusidon de trabajos publicados y
realizados por investigadores, por algin organismo publico
o por normativas wvigentes gque correspondan a la tematica.

EVALUACION Y APROBACION:

Modalidad de evaluacidn:

El alumno regular sera evaluado a través de dos (2)
examenes parciales vy la presentacion y aprobacion de
diversos trabajos de caracter tedrico-practico, gue podran

ser presentados en forma impresa o electrénica. Estos
trabajos practicos se referiran a los temas abordados en
clase, o incluidos en la bibliografia obligatoria, vy/o

complementaria gue a tal fin se indigue en cada caso. Los
mismos se dardn por aprobados cuando la nota calificatoria
sea de 4 ({cuatro) o superior.
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REGIMEN DE PROMOCION:

. Promocion directa: Requiere de la obtencidn de un
minime de 7 (siete) puntos en cada une de los examenes
parciales y en los trabajos practicos. En caso de no
cumplir con las condiciones expuestas, pasard al sistema
de promocidn con cxamen final.

. Promocion con examen final: Previo al examen final,
el alumno deberd aprobar los examenes parciales y los
Lrabajos practicos con un minime de 4 (cuatro) puntos cada
uno. Eslkas evaluacliones parciales podrdn recuperarse una
vez, respeclivamente. En ningin casco la recuperacidn de
estos parciales permitira al alumno regresar al régimen de
promocion directa.

Observacién: 51 el alumno no puede acceder a ninguno de
les dos sistemas antes descriptos, pierde su condicidén de
alumno regular y puede aprobar la materia en calidad de
alumno libre, segin se detalla abajo.

. Libre: Alumnc matriculade en la Tnstitucidn gue rinde
cxamen final en forma libre, sin cursade previo. Los
alumnos gue rinden en condicion de libres deberdn dar (en
mesa  examinadora) primero un  exXamen escrito, de cuya

aprobacidn depende el acceso a uno oral.
L~
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