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Universidad Nacional de Moreno

Departamento de Ciencias Aplicadas ¥ Teenologia

wozeno, 17 OCT 20/

VISTO el Expediente N© UNM:0000346/2014 del Registro

de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MORENC; v
CONSIDERANDO:

Que el REGLAMENTO CENERAL ACADEMICO, aprobado por
Resolucidn UNM-R Ne 37/10 y sus modificatorias, el gue fuera
ratificade por el Acta de la Sesidn Ordinaria N® 01/13 del
CONSEJQ SUPERIOR de fecha 25 de Jjunip de 2013, establece el
procedimiento  para la aprobacion  de las obligaciones
curriculares gue integran leos Planes de Estudios de las
carreras gue dicta esta UNTVERSIDAD NACIONAL,

Que por Disposicion UNM-DCAYT N 14/14, se aprobo el
Programa de la asignaturas: FISICA II (2022), del AREA: FISICO-
oufMICh, oorrespondiente al CICLO DE FORMACTON INICIAL de la
Carrera INGENIERIA EM ELECTRKJI—EICA, del DEPARTAMENTO DE
CTIENCIAS APLICADAS ¥ TECNOLOGIA «e esta UNIVERSI CAD, o
vigencia a partir gel 1" Cusatrimestre del Ciclo Lectivo 2014.

Due conforme Lo dispussto en el citado REGLAMEXNTO
GEWNERAL, =se ha evaluade una nueva propucsta de Programa de la
asignatura antes referida y en sustitucion del wvigente,

aconsejandoe su aprobacidén con wvigencia a partir del ler
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cuatrimestre del ciclo lechivo 20182, a tenor de la necesidad
de introducir camblos de interés académico y en armonia con el
resto de las ebligacienes curriculares.

Que la SECRETARIA ACADEMICA de l1a UNIVERSIDAD fa
emitido opinidn favorable, de conformidad con lo previsto en
2]l articule 3% de la Parteé T del gitado REGLAMENTD GENERAL,
oor  cuantoe dicho programa se aZtusta a las definiciones
enunciadas en el articule 4 de la Parte I del REGLAMENTO en
cuestion, asi Como también, respecto de las demas
disposiciones reglamentarias previstas en el mismo.

Cue la SECRETARIA LEGAL ¥ TECHNICA ha tomado la
intervencion de su competencia.

e el CONSEJIQ del DEPARTAMENTO DE CIEHNCIAS
APLICADAS ¥ TECNOLOGIA, en sesion de fecha 05 de septiembre do
2017, trate y aprobo la modificaciaon del programa propuesto,
conforme lo establecido en el articulo 29 de la Parte I del
REGLAMENTO GENERAL ACADEMICO.

Por ello,
Bl CONSEJO del DEPARTAMENTO DE CTENCIAS APLICADAS ¥ TECHNOLOGTIA
DISPOMNE :
ARTICULO 19.- Dedar sin efecto, a partir del ler Cuatrimestre

e Clole Lective 2018, la Disposicion UNM-DCAVT W 14/14.
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ARTICULO 29,- Aprobar el Programa de la asignatura: FISICA IT
{2022y, del ABREA: TFTISICA, correspondiente al CICLO DE
FORMACION INICIAL de la Carrera INGENIERIA EN ELECTRONICA, del
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA de esta
UNIVERSIDAD, con wvigencia a partir del ler Cuatrimestre del
Ciclo Lectiveo 2018, el gue como Anexo I forma parte integrante
de la presente Disposicidn.

BRTICULO 39.- Registrese, comuniguese, dese a la SECRETARIA
ARCRDEMICA a sus efectos y archivese.-

DISPOSICION UNM=-DCAYT W@ 36 Tt 7
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ANEXO I
Asignatura: FISICA II (2022)

Carrera: INGCENIERIA EN ELECTROHNICA (Plan de estudios apreobado
por Resolucién UNM-R N°21/10 vy sus meodificatorias UNM-R N°
407/11 v UNM-R N© 39/16)°

Area: Fisica

Trayecte curricular: Cicleo Inicial

Periodo: 3" vy 40 Cuatrimestre aho 2

Carga horaria: 160 (ciento sesenta) horas
Vigencia: A partir del 1¢ Cuatrimestre 2018
Clases: 12 (treinta vy dos)

Régimen: de regularidad o Libre

Responsable de la Asignatura: MARTO BENACERRAF
Programa elaborado por: HMaric BENACERRAF

FUNDAMENTACION:

La Fisica estudia el comportamiento y la estructura de la
materia. En esta asignatura, gue trata parte de la Fisica
clasica, se estudian fenomenos de calor, termodinamica, luz,
dptica, electricidad y magnetismo. Estos conceptos se aplican
en diversos campos de las Ingnierias y la wida cotidiana. La

comprension de les fendmenos fisicos vy la modelizacion
matematica del comportamiento de los mismos, es indispensable
para la persona gue estudlie una carrera de las clenclas
factico naturales Q tecnalogica. Se analizan madelos
matematicos y problemas de resclucicon numérica en todas las

unidades del programa a tin de gque los futuros Ingenleros
electronicos aprendan como calcular las corrientes y tensiones
en un circuito eléctrice, v poder diseharlos para gue cumplan

con los requerimientos solicitadas. Se trabaja Qon
experiencias de laboratorio parva acercar al estudiante a la
clencia experimental: reallzar mediclones ¥ sacar

conclasiones.

OCBJETIVOS GENERALES:

7 Comprender los fundamentos de la fisica avanzada.
# Profundizar en la comprension de los fundamentaos de las
ciencias tedrico-experimentales, para adguirir una solida

' Be encuentra autorizado por Resol. 2287013 y 2288113 del MINISTERIO DE EDUCACION
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formacion en ciencias basicas Yy  clencias de la
ingenieria.

#~ Potenciar la capacidad de abstraccidén y habilidad para el
trabajo cxperimental.

CONTENIDOS MINIMOS:

Calor y termedinamica: Introduceidn a4 la Termodinamica.
Termologla. Primer principic de la termodinamica. Segundo
principio de la termodindmica.

Electricidad v maghetismo: Electrostatica. Capacidad,
Capacitores. Prapicdades electricas de la materia.
Electrocinetica. Magnetostatica. Induccian magnética.
Corriente alterna. Propicdades magnéticas de la materia.
Fouacliones de Maxwell. Ley de TFaraday-Henrv en forma

diferencial. Rotacional del campo eléctrico.

Ondas ¥y oOptlca: Movimienta Ondulatorio. Propiedades comunes a
las diferentes ondas. Optica. Principios generales. Optica
geometrica. Interferencia y difraccidén. Polarizacidn.

FPROGRAMA, :
CALCR Y TERMODINAMICA

Unidad 1: Introduccion a la Termodinamica. Termeclogia
Termodindmica. Sistemas Termodinamicos. Propiecdades.
Fguilibrio térmico. Principic cero. Definicion de temperatura.
Mediga de la temperatura. Termometros. Escalas de temperatura.
Escala practica internacional. Concepto de calor.
Calorimetria. Capacidades calorificas. Calores especificos.
Formas de transmision del calor.

Conduccion. Conveccilon. Radiacidn, Propiledades termodinamicas
de estado. Parametros termodinamicos, Gas ideal. Ecuacidn de
estado. Otros sistemas termodinamicos.

Unidad 2: Primer principio de la termodinamica

Ernergla. Trabajo. Trabajo en el cambio de wvolumen de un
sistema. Trabajo en un proceso irreversible. Primer principioc.
Energila. Calores especificos a wolumen constante y a presion
constante. ©Entalpia. Energia interna, entalpia v calores
cepocificos de los gases ideales. Ley de Maver. Aplicaciones
del primer principio a sistemas cerrvados. Aplicaciones del
primer principio a sistemas abiertos.

Unidad 3: Segunde principio de la termodinamica
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Motor termodinamico. Mégquina refrigerante y bomba de calor.
Segunde  principio de la termodinamica. Rendimientos vy
eficiencias de motores, maguinas ¥ bombas térmicas.
Principales causas de lrreversibilidad en las transformaciones
reales, Cicle de Carnot. Maguina frigorifica de Carnot.

Teorema de Carnot. Escala termedinamica de temperaturas.
Desigualdad de (lausius. Entropia. Principio de aumento de
entropia. Diagrama entropice, Algunas relaclones de la
entropia con otras propiedades termodinamicas., Variacion de
entropia en algunos procesos reversibles. Variacion de

entropia en un gas 1deal. Variaciones de entrepla en algunos
procesos irreversibles. Energia libre o funcidon de Helmholtz.
Entalpia libre o funcidn de Gibbs.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Unidad 4: Electrostatica

Fenomenaos dge electrizecion. Cuantizaciaon de la carda.
Estructura atomica y carga electrica. Conservacion de la carga
eléctrica. Conductores. Alsladores. Ley de Coulomb. Campo
eléctrico. Principio de superposicion. Campos creados por
distintas configuraciones de cargas. Lineas del Camnpo

eléctrico. Flujo. Teorema de Gauss. Circulacion del campo
eléctrico. Potencial. Gradiente de potencial. Distribucion de
cargas eon los conductores. Carga de conductores por induccion
y contacto. Campo en un punto proxXimo a& un conductor. Presion
eloctrostidtica. Efecto de puntas. Potencial y campo creado por
un dipelio.

Unidad 5: Capacidad. Capacitores

Capacidad de un conductor. Conductores en un campo electrico.
Distribucidén en el caso de dos conductores planas y paralelos.
Capacitor esférico. Capacitor c¢ilindrice. Aseclaclon de
capacitor. Energia de un conducter c¢argado. Energia de un
sistema de conductores cargados Yy eh eguilibrio. Energia de un
capacitor. Fuerza entre las armaduras de un capacitor.
Localizacién y densidad de energia eléctrica. Movimientoc de
particulas cargadas en campos eléctricos estaclonarios.

Unidad 6: Propiedades eléctricas de la materia

Constante dieléctrica relativa. Modele microscopico de la
materia. Momento dipolar eléctrico. Polarizacidén eléctrica.
Relacion entre los tres vectores D, E, P. Susceptibilidad
electrica. Energia v densidad de  energia en medios
dieléctricos.
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Unidad 7: Electrocineética

Corriente eléctrica. Densidad e intensidad de ecorriente
eléctriga. Circuitao eléctrico. Corriente continua.
Conductividad y resistividad. Ley <de  Ohm. Resistencia
eléctrica. Conductores Ohmicos vy no lineales. Residtencias en
seric y en paralelo. Ley de Joule. Fucrza electromotriz .
D.d.p. entre los bornes de un generador. D.d.p. entre dos
puntos ce un circuito, Ecuacion del circuite., Redes. Leyes de
Kirchhotff. Puente de Wheatstone. Potencidmetro. Asaciacidn de
fem.

Unidad 8: Magnetostatica

Magnetisme. (Campo magnético producido por una corriente
electrica. Circulacion del campo magnética B, Ley de Ampere.,
Aplicaciones. Ley de Biot y Savart. Aplicaciones. Fuerza de un
campo maghetico sobre una corriente eléctrica. Acciones entre
corrientes rectilineas paralelas infiritas. Definicién de
ampere. Accion de un campe magnétice sobre un circuito plano.
Momento magnetico. Dipoleo magnético., Tuerze de un camnpo
magretico sobre una carga movil., Movimiento de una particula
targada en un campo magnetico. Experiencia de Thomscon. Medida
de e/m. Ciclotron. Espectrografo de masas. Efecto Hall.

Unidad 9: Induccidn magnetica

Fenomenos de induccion. Flujo del campo magnético B. Ley de
(tauss del magnetismo. Fuerza electromotriz inducida. Ley de
Faraday - Henry. Ley de Lenz. Corrientes de Foucault.
Induccion mutua. Autoinduceion. Asoriacidn de autoinducciones.
Corriente de cierre y apertura de un circuito. Energia de un
campo magnetico asociado a una autelnduccidn. Corrientes
transitorias. Circuita R-L vy R-C.

Unidad 10: Corriente alterna

Introduccién. Produccion de una f.e.m. slterna. Circuito con
resistengia pura. Circuito con auvteinduccidn pura. Reactancila
inductiva. Circuiteo con capacidad pura. Reactancila capacitiva.
Corriente alterna en un circuito R, L, €. Regimen permanante .
Impedancia. Reactancia. Representacion factorial,
Representacion compleja. ddmitancia, condauctancia ¥
susceptancia. Asgciacion de impedancias en paralelo. Corriente
v tensilaon instantanea y oficaz. Potencia instantdnea. Potencia
actliva, TEaotiva, apzrente. Factor de potencia. Expresiﬂn
compleja de la potencia. Resonancia.
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Unidad 11: Propiedades magnéticas de la materia

Permeabilidad relativa. Diamagnetisma. Paramagnetismo.
Ferromagnetismo. Modelo microscopico de la materia. Momento
magnético. Polarizacidén magnetica. Relacion entre B, H, M.
susceptibilidad magnetica. Cicle de histeresis. Circuitos
maghéticos. Imanes. Magnetismp terrestre.

Unidad 12: Ecuaciones de Maxwell. Ley de Faraday-Henry en
forma diferencial. Rotacicnal del campo eléctrice

Ley de Ampere-Maxwell. Circulacion y rotacional del campo
magnético. Corriente de desplazamiento. Ecuaclones de Maxwell.
Densidad de energia electraomagnética. Ecuaciones del campo
electromagnético en el vacio. Ondas electromagneticas. Vecteor
de Poynting.

ONDAS Y OPTICA

Unidad 13: Movimiento Ondulateoric

Propagaclién de una perturbacidn. Movimiente ondulaterio. Ondas
longitudinales y transversales. Ondas escalares y vectoriales.
Descripcién matematica de un  movimiento ondulatoric no
amortiguade unidimensional. Propagaclion en dos y tres
dimensiones. Ecuacidn de onda.

Unidad 14: Propiedades comunes a las diferentes ondas

Ondas mecanicas longitudinales y transversales. WVelocidad de
propagacion, Intensidad. Principio de Huyggens. Reflexion ¥y
refraccion de ondas. Interferencias. Superpasicion de
perturbacicnes coherentes. Estacionarias. Variacion de fase en
la reflexidon. Difraccidén. Sonido. Nivel de potencia sonora.
Impedancia ©o resistencia actistica. Nivel de presion sonora.
Bonides puras, sonidos complejos o musicales vy ruidos.
Cardcteristicas subjetivas de la audicion. Efecto Doppler.
Onda de Mach o de chogue.

Unidad 15: Optica. Principios generales. Optica geométrica

velocidad de la luz. Indice de refraccidén. Dispersion.
Intensidad. Fotometria. Color. Leyes de la reflexion y la
refraceisén. Principio de Fermat. Reflexion total. Optlca

geométrica paraxial. Espejo plano. Espejo esférico. Didptrico.
Lentes delgadas. Aberraciones.

Unidad 16: Interferencia y difraccion
Interferencia con doble rendija. Interferencia producida para
varias rendijas. Interferencias er laminas delgadas.
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Interferdmetro de Michelson, Coherencia. Difraccion.
Difraccion de TFraunhofer por una rendija. Difraccidn de
Fraunhofer po:z dos rendijas paralelas iguales, Redes do

difraccion. Dispersion vy poder de resolucion de una red.
Difraccion de Fresnel.

Unidad 17: Pelarizacidn

Estados de polarizacion de una onda electromagnética.
Polarizacicon por reflexion. Ley de Brewster, Birrefringencia.
Polarizacion por doble refraccidn. Dicroismo. Ley de Malus.
Fotoelasticidad. Actividad optica.

BIBLIOGRAFIA BASICA GENERAL

Serway /dewett FISTCA Vol 2 LEditorial MO GRAW HILL 92 edicidon
2015,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Tipler-Mosca. [Pisica para la Ciencia vy la Tecnolegila.
Editorial REVERTE 2010.

Young-Freecdman-Scars-Gemnansky . Fisica Universitaria.l12”
Fdiclon 2009, Editorial Pearson.

Resnick-Ealliday-Krane. Fisica. B5ta edicion 2002.Editorial
Lliavy.

OBJETIVOS PEDAGOGICOS:

Estimular la creatividad, la iniciativa perscnal, el <trabajo
grupal v la innevacion en el drea tecnologica.

Lograr una salida fermaclon en Ciencias Basicas e Ingenierias.
Potenciar la capacidad de abstraccion y de reflexion critica.
Desarrollar la capacidag para el uso de la herramienta gue le
brinda la informatica, el diseiho asistido por computadora y el
acceso a redes computarizadas.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

La asignatura estd constituida por 17 unidades las cuales so
dictaran durante dos cuatrimestres en clases tedricas v
practicas, con resclucién de proplemas a cargeo de los alumnos.

&/



Ei7 - ANO DE LAS ENERGTAS RENOVARLES"

36

Universidad Nacional de Moreno
Departaments de Ciencias Aplicadas ¥ Tecnologia

Las guias de trabajos préacticos, propuestos por el docente, se
resolveran en forma individual. Se utilizaran las herramientas
informaticas adecuadas para la resolucion de los problemas Yy
la justificacion de las respuestas obtenidas.

Se realizaran prdacticas de laboratoric con equipamiento
relacionadoe a la unidad temdtica de la asignatura,
supervisadas por el docente responsable.

EVALUACION Y APROBACION:

Evaluacion:

La evaluacion consta de dos exdmenes parciales y un examen
final. Los parciales se aprobaran con una nota minima de
cuatro (4} puntos, lo gue daréd derecho a rendir el examen
final gue se aprobara con un minime de cuatre (4) puntos.

2l 2lumng pedra ™

récuperar” sSus exdmenes parciales sn 3 (Lres)
fechas destinadas a tal efecto. Cada parcial podra ser
recuperado un maximo de 2 (dos) wveces. Asimismo el alumno
podra rendir el examen final en 2 (tres) fechas destinadas &
tal efecto.

Régimen de aprobacion:
» Asistencia minima del 80% (ochenta por ciento)
# Regularizacion vy examen final: Aprobacidn de las dos
instancias de evaluacién con minimoe de 4 (cuatro) puntos en
cada una.

# En el caso gue la asistencia fuera menor al 80% (ochenta
por ciente), el alumnc debera recuperar la totalidad de sus
exdamenes parciales.

# La asignatura se podra rendir en cardcter de libre.
# El alumno deberd aprobar los trabajos practicos de la
cartedra (de aula y laboratorioc).
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