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MORENO,

4 1 JUN 2018

VISTCO el Expediente N° UNM:0000182/2018 del Registro

de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MORENQO; y

CONSIDERANDO:

Que el REGLAMENTO GENERAL ACADEMICO, aprobado por
Resolucién UNM-R N© 37/10 y sus modificatorias, el que fuera
ratificado por el Acta de la Sesion Ordinaria Ne¢ 01/13 del
CONSEJO SUPERIOR de fecha 25 de Junio de 2013, establece el
procedimiento para la aprobacidn de las obligaciones
curriculares gque integran los Planes de Estudios de las
carreras que dicta esta UNIVERSIDAD NACTIONAL.

Que conforme lo dispuesto en el citado REGLAMENTO
GENERAL, se ha elevado una propuesta de Programa de Ila
asignatura QUIMICA BIOLOGICA II (2245), del AREA: BIOQUIMICA,
correspondiente al CICLO DE FORMACION SUPERIOR de la
LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
APLICADAS Y TECNOLOGIA, de esta UNIVERSIDAD, aconsejando su
aprobacién con vigencia a partir del 29 Cuatrimestre del Ciclo
Lectivo 2019.

Que la SECRETARIA ACADEMICA de la UNIVERSIDAD ha

emitido opinién favorable, de conformidad con lo previsto en
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el articulo 3° de la Parte I del citado REGLAMENTO GENERAL,
por cuanto dicho Programa se ajusta a las definiciones
-enunciadas en el articulo 4° de la Parte I del REGLAMENTO en
cuestion, asi como también, respecto de las demas
disposiciones reglamentarias previstas en el mismo.

Que la SECRETARIA LEGAL Y TECNICA ha tomado 1la
intervencidon de su competencia.

Que el CONSEJO del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
APLICADAS Y TECNOLOGIA, en sesién de fecha 7 de junio de 2018,
tratdé y aprobé el Programa propuesto, conforme lo establecido
en el articulo 2° de la Parte I del REGLAMENTO GENERAL

ACADEMICO.

Por ello,
EL CONSEJO DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA

DISPONE :

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura: QUIMICA
BIOLOGICA II (2245), del AREA: BIOQUIMICA, correspondiente al
CICLO DE FORMACION SUPERIOR de la LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y

TECNOLOGIA, de esta UNIVERSIDAD, con vigencia a partir del 20
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Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2019, el gque como Anexo I forma
parte integrante de la presente Disposicién.
ARTICULO 20.- Registrese, comuniquese, dese a la SECRETARIA

ACADEMICA a sus efectos y archivese.-

DISPOSICION UNM-DCAyT N© 4 8 — ' 8
Mad. JORGE ARRAN
D L;:':‘._‘ec pr - Cecan:
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ANEXO I

PROGRAMA ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA II (2245)

Carrera: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA (Plan de estudios
aprobado por Resolucién UNM-CS N© 435/18)°

Area: Bioguimica

Trayecto curricular: Ciclo Superior

Periodo: 8° Cuatrimestre - Afo 4

Carga horaria: 160 horas (10 horas semanales)
Vigencia: A partir del segundo cuatrimestre de 2019
Clases: 16 semanas

Régimen: de regularidad o libre

Responsable de la asignatura: Dr. Juan A. BISCEGLIA
Programa elaborado por: Dr. Juan A. BISCEGLIA

FUNDAMENTACTION :

La asignatura se enfoca hacia la comprensién del estudio y la
caracterizacién de las biomacromoléculas y su interaccion con
el organismo. La asignatura se divide en dos secciones
claramente diferenciadas que dan cuenta de los métodos para la
determinacién estructural de biomoléculas y de los principales
modelos de interaccidn de sustancias exdgenas con el organismo
vivo, respectivamente. Los ejes principales de la primera
parte seran la purificacion y anélisis de las proteinas
obtenidas tanto de sus fuentes naturales como a traves de
procesos biotecnoldgicos. En la segunda parte se dara un
panorama de la interaccion entre xenobioticos y el organismo a
fin de ejemplificar las posibilidades de modulacidn
fisioldégica accesibles a travées de la farmacoterapia.

OBJETIVOS GENERALES:

» Comprender las diferentes estrategias de estudio de
biomacromoléculas en funcién de su empleo como productos
biotecnolégicos.

» Adquirir conceptos acerca de la actividad bioldgica de
biomoléculas, desde la wvisidén de la farmacologia y la
toxicologia.

! Reconocimiento oficial y validez nacional en tramite
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CONTENIDOS MINIMOS:

Purificacién de proteinas. Estrategias generales. Problemas
especiales: Criterios de pureza: electroforesis en gel de
poliacrilamida, isoelectroenfoque. Secuenciacién de proteinas.
Determinacién de la estructura tridimensional de las
proteinas. Cristalografia. Prediccién, modificacién y disefio
de estructuras proteicas. Modelado computacional de
estructuras. Modificaciones post-traduccionales,
glicobiologia. Plegamiento de las proteinas. Su importancia en
Biotecnologia. Cuerpos de inclusidén: estructura y propiedades.
Proteinasas. Degradacion proteolitica intracelular: digestién

lisosomal (catepsinas) y citosdlica (proteasoma). Andlisis
bioquimicos, biofisicos y genéticos. Principios generales de
farmacologia. Farmacocinética: administracién, absorciodn,

distribucién y metabolismo de los farmacos. Farmacodinamia:
union a receptores, farmacologia molecular, transduccién de
senales. Principios de toxicologia. Farmacologia del sistema
nervioso autoénomo y del sistema nerviosc central (neuro vy
psicofarmacos). Farmacologia cardiaca, respiratoria y renal.
Farmacos que afectan los sistemas digestivos y enddcrino,
Farmacologia oncoldgica. Farmacogenética. Estudios clinicos vy
multicentricos, farmacovigilancia. Patentes farmacoldgicas.

PROGRAMA

UNIDAD 1 Purificacion de proteinas. Objetivos vy
fundamentacidén. Purificacidén analitica y preparativa. Rangos
de pureza. Fases de una purificacidn. Fuentes, preparacion.
Extraccidon. Fase de captura: aislamiento y estabilizacion.
Fase de purificacidn intermedia. Fase de pulido.

Acondicionamiento. Diseno del proceso segun fuentes, intencion
de uso y contaminantes. Caracteristicas de las operaciones:
capacidad, velocidad, rendimiento vy resolucidn.
Caracterizacidn y seguimiento del proceso. Estrategias
generales: precipitacién, adsorcion, didlisis, ultrafiltracion
y cromatografia. Cromatografias de exclusién, hidrofébica,

intercambio iénico ¥ afinidad: fundamento, tipos y
aplicaciones. Protocolos. Problemas especiales: Andlisis de
proteinas. Criterios de pureza: electroforesis en gel de
poliacrilamida, isoelectroenfoque, fundamentos, variables

operativas vy aplicacidén. PAGE nativo y SDS-PAGE.

UNIDAD 2: Secuenciacidn de proteinas. Objetivos v
fundamentacion. Secuenciacion N-terminal. Secuenciacion de
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Sanger. Uso de enzimas proteoliticas. Puentes disulfuro.
Secuenciacién del gen: ventajas y desventajas. Secuenciacion
por espectrometria de masas: electrospray (ESI) y desorciodn
asistida por laser (MALDI-TOF y MALDI-PSD). Determinacion de
la estructura tridimensional de las proteinas. Cristalografia.
Banco de datos de proteinas. Prediccion, modificacion y diseno

de estructuras proteicas. Analisis genético. Modelado
computacional de estructuras proteicas. Modificaciones post-
traduccionales, glicosilaciédn, fosforilacion, acilacion vy
glicobiologia. Las glicoproteinas como portadoras de

informacion, relevancia en inmunclogia. Plegamiento de las
proteinas. PPIasas y otras conformasas, su importancia en
Biotecnologia y en proteopatias. Cuerpos de inclusion:
estructura y propiedades. Proteinasas. Degradaciodn
proteolitica intracelular: digestion lisosomal (catepsinas) y
citosdélica (proteasoma).

UNIDAD 3: Principios generales de farmacologia. Farmacos como

moduladores de funciones fisiologicas preexistentes v
guimioterapia. Farmacocinética: administracién, absorcion,
distribucién y metabolismo de los farmacos (ADME). Vias de

administracién. Factores intrinsecos y extrinsecos que afectan
los parametros ADME. Formulacidén y liberacion. Cinética de
absorcion y eliminacién. Parametros farmacocinéticos. Primer
paso hepatico, biodisponibilidad. Distribucidn mono y
bicompartimental. Metabolismo oxidativo Y conjugativo:
relacién con la eliminacién, modificacidén segun factores
fisiolégicos, patolégicos y farmacoldégicos. Sitios de pérdida.
Dosis efectiva. Bioequivalencia. Farmacodinamia: unién a
receptores, farmacologia molecular, transduccidén de senales.
Unidén a receptores competitiva, no competitiva y acompetitiva.
Caracterizacion. Afinidad y potencia. Determinacidon del blanco
molecular. Interaccién  droga-receptor: caracterizacién ¥y
estudio, cristalografia, modelado molecular .Receptores de
membrana e intracelulares. Transduccion de senales y segundos
mensajeros: proteina G, AMP ciclico, fosfatos de inositol,
calcio.

UNIDAD 4: Principios de toxicologia. Definicién de toxicidad.
Principio de Paracelso. Toxoxinética y toxodinamia.
Determinantes de la respuesta toéxica. Tipos de toxicos.
Mecanismos ccelulares, inmunes y genéticos de accidn toxica.
Toxicidad en oOrganos blanco. Toxicidad aguda y cronica,
mutagénesis y teratogénesis. Estimacion de la toxicidad aguda.
Dosis letal poblacional, determinacion. Agentes toxicos
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relevantes: gases, metales, pesticidas, medicamentos Yy agentes

biolégicos. Poblaciones de riesgo. Medidas generales de
prevencion y rescate. Andlisis bioquimico y biofisico en
intoxicaciones. Tratamientos generales v especificos.
Antidotos. Toxicidad de farmacos: reaccion adversa al
medicamento, tipos. Interacciones. Estudios c¢linicos y

multicéntricos, farmacovigilancia. Farmacogenética.

UNIDAD 5: Farmacologia de sistemas. Farmacologia del sistema
nervioso auténomo y motor somatico (agentes colinérgicos,
adrenergicos y serotoninérgicos) y del sistema nervioso
central (neuro y psicofdarmacos): anestésicos, analgésicos
centrales (opioides), sedantes y anticonvulsivantes; depresion
y psicosis. Farmacologia cardiaca, respiratoria Yy renal.
Diureticos, renina-angiotensina, f-bloqueantes, vasodilatadores
y antiarritmicos. Asma vy farmacologia de 1la inflamacién.
Farmacos que afectan los sistemas digestivos Yy endocrino.
Proteccion de la mucosa gastrica, modulacién de la motilidad
intestinal. Hormonas hipofisiarias ¥ sus factores de
liberacion, hormonas tiroideas, sexuales vy suprarrenales.
Farmacologia oncologica. Tipos de farmacos y dosificacién.
Patentes farmacoldégicas.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

1) Bonner, P. (2007). Protein Purification: Taylor & Francis.

2) Brunton, L. L. (2012). Goodman & Gilman: Las bases
farmacologicas de la terapéutica (12a. ed.): McGraw Hill
México.

3) Cutler, P. (2004). Protein Purification Protocols: Humana
Press.

4) Jiménez, M. R., & Kuhn, G. R. (2009). Toxicologia

fundamental: Ediciones Diaz de Santos, S.A.
5) Moran, Baldira, Marruecos, Nogué: Toxicologia Clinica, la
Ed. Grupo Difusion (Difusién Juridica y Temas de

Actualidad), Madrid, 2011.

6) Protein Purification Handbook, Amersham Pharmacia Biotech,
Uppsala, 1999.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1) Brody, T. M., Larner, J., & Minneman, K. P. (2005).
Brody's Human Pharmacology: Molecular to Clinical:
Elsvier Mosby.

2) Fishbein JC: 2011. Advances in Molecular Toxicology Volume
5, Elsevier Science.

3) Hulme, E. C. {1990). Receptor-effector Coupling: A
Practical Approach: IRL Press at Oxford University Press.

4) Katzung, B. G., & de Jesds Montedn Batalla, I. (2005).
Farmacologia basica y clinica: El Manual Moderno.

5) Katzung, B. G., Masters, S. B., & Trevor, A. J. (2012).
Basic and Clinical Pharmacology 12/E Inkling (ENHANCED
EBOOK): McGraw-Hill Education.

6) McQueen, C. A. (2010). Comprehensive Toxicology: Elsevier.

7} Rang, H. P., Dale, M. M., Ritter, J. M., Flower, R. J., &
Henderson, G. (2011). Rang & Dale's Pharmacology:
Elsevier Health Sciences UK.

8) Zeliger HI. 2011. Human Toxicclogy of Chemical Mixtures,
Second Edition, Elsevier Science.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

La materia sera de caracter presencial obligatoric, con un 80%
de asistencia. La asignatura contard con un régimen de cursada
de 10 horas semanales en dos clases, una tedrica (5 horas) y
otra de laboratorio-problemas (5 horas). En el laboratorio se
realizaran trabajos practicos que requerirdn la presentacion
de los informes pertinentes.

EVALUACION Y APROBACION:
La modalidad de evaluacidn comprende:
a) Informes de los trabajos préacticos realizados, entregados

la semana siguiente a la finalizacién de los mismos. En
caso de gque un informe noc sea aprobado en una primera
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instancia, serd devuelto para su correccién Y nueva
entrega; si no superara la sequnda evaluacién se lo
considerara desaprobado. Los trabajos practicos se daran
por aprobados cuando se apruebe el 80% de los informes.

b) Dos evaluaciones parciales que consistiran en dos examenes
teorico-practicos, escritos y de caracter presencial,
comprensivo de los temas abordados. Las evaluaciones se
daran por aprobadas cuando la nota sea de 4 (cuatro) o
superior. El estudiante tendrd derecho a recuperar sélo
uno de estos examenes tedrico-practicos.

Alcanzaran la “promocién” de la materia los alumrios que,
ademas de cumplir con la asistencia pautada aprueben:

a) Todos los informes de los trabajos practicos que se

realicen.

b) Las dos evaluaciones parciales (sin recuperar ninguno de
los examenes tedrico-practicos) v obtengan una
calificacion de 7 (siete) puntos o mas en cada una de
ellas.

La condicién de "“alumno regular” (que tendrd gque aprobar la

materia en examen final) se mantendrd en los casos que,
habiendo cumplido con la asistencia requerida:

a) Aprueben el 80 % de los informes de los trabajos practicos
gue se realicen.

b) Obtengan un minimo de 4 (cuatro) puntos en cada
evaluacion parcial.

La condicion de “alumno regular”, se perdera cuando el alumno
no reuna el 80 % de asistencia al curso, cuando no logre
aprobar el 80 % de los informes de los trabajos practicos, o
cuando no lograra alcanzar la calificacién de 4 (cuatro) o méas
en cada una de las instancias evaluatorias (incluido el
recuperatorio).
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