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MORENQ, ‘| 1 JUN 2018

VISTO el Expediente N© UNM:0000811/2017 del Registro

de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MORENO; vy

CONSIDERANDO:

Que el REGLAMENTO GENERAL ACADEMICO, aprobado por
Resolucidén UNM-R N°o 37/10 y sus modificatorias, el que fuera
ratificado por el Acta de la Sesion Ordinaria N° 01/13 del
CONSEJO SUPERIOR de fecha 25 de Junio de 2013, establece el
procedimiento para la aprobacidn de las obligaciones
curriculares gue integran los Planes de Estudios de las
carreras que dicta esta UNIVERSIDAD NACIONAL.

Que por Disposicién UNM-DCAyT N° 03/18, se aprobd el
Programa de la asignatura: QUIMICA BIOLOGICA I (2232), del
AREA: BIOQUIMICA, correspondiente al CICLO DE FORMACION
INICIAL de la Carrera de LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA, del
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA de esta
UNIVERSIDAD, con vigencia a partir del ler Cuatrimestre del
Ciclc Lectivo 2018.

Que conforme lo dispuesto en el citado REGLAMENTO
GENERAL, se ha elevado una nueva propuesta de Programa de la

asignatura antes referida y en sustitucidén del vigente,
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aconsejando su aprobacién con vigencia a partir del ler.
Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2019, a tenor de la necesidad
de introducir cambios de interés académico y en armonia con el
resto de las obligaciones curriculares.

Que la SECRETARIA ACADEMICA de la UNIVERSIDAD ha
emitido opinién favorable, de conformidad con 1lo previsto en
‘el articulo 3° de la Parte I del citado REGLAMENTO GENERAL,
por cuanto dicho Programa se ajusta a las definiciones
enunciadas en el articulo 4°© de la Parte I del REGLAMENTO en
cuestion, asi como también, respecto de las demas
disposiciones reglamentarias previstas en el mismo.

Que la BSECRETARIA LEGAL Y TECNICA ha tomado 1la
intervencién de su competencia.

Que el CONSEJOQ del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
"APLICADAS Y TECNOLOGIA, en sesién de fecha 7 de junio de 2018,
trato y aprobo el Programa propuesto, conforme lo establecido
en el articulo 2¢ de la Parte I del REGLAMENTO GENERAL

ACADEMICO.
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Por ello,
EL CONSEJO DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA

DISPONE:

ARTICULO 1©0.- Dejar sin efecto, a partir del ler Cuatrimestre
de Ciclo Lectivo 2019, la Disposicién UNM-DCAyT N°© 03/18.
ARTICULO 2°0.- Aprobar el Programa de la asignatura: QUIMICA
BIOLOGICA I (2232), del AREA: BIOQUIMICA, correspondiente al
CICLO DE FORMACION INICIAL de la Carrera de LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y
TECNOLOGIA, de esta UNIVERSIDAD, con vigencia a partir del
ler. Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2019, el gue como Anexo I
forma parte integrante de la presente Disposicidn.

ARTICULO 3©.- Registrese, comuniguese, dese a la SECRETARIA
ACADEMICA a sus efectos y archivese.-

DISPOSICION UNM-DCAyT NO© 1 E}‘“‘l E3

g MG. JOHGDE ;

Departamenta de Biencia
UNIVERSIDAD
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ANEXO I
PROGRAMA ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA I (2232)

Carrera: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA (Plan de estudios
aprobado por Resolucién UNM-CS N© 435/18)’

Area: Bioguimica

Trayecto curricular: Ciclo Inicial

Periodo: 2° Cuatrimestre - Ano 3

Carga horaria: 160 horas (10 horas semanales)
Vigencia: A partir del primer cuatrimestre de 2019
Clases: 16 semanas

Régimen: de regularidad o libre

Responsable de la asignatura: Dr. Juan A. BISCEGLIA
Programa elaborade por: Dr. Juan A. BISCEGLIA

FUNDAMENTACION:

La asignatura se concibe como una herramienta fundamental para
entender los procesos fisicos y gquimicos gque determinan las
propiedades de los organismos. Se estudiaran las biomoleculas
vy los biosistemas, es decir, la composicidén gquimica de los
seres vivos, especialmente las proteinas, carbohidratos,
lipidos y acidos nucleicos, su funcién y su organizacion. Los
ejes principales de la asignatura seran el flujo de materia,
de energia y de informacidn dentro de la celula y del
organismo pluricelular, tanto a fin de obtener una comprension
cabal sobre las bases moleculares de la wvida cuanto a su
aplicacion en procesos biotecnolégicos. Siendo una ciencia
experimental, se incluirdn actividades practicas con el
objetivo de introducir y profundizar las técnicas mas comunes
de la disciplina, que serdn posteriormente utilizadas en forma
continua en otras asignaturas de la carrera y en el desempeifo
profesional.

OBJETIVOS GENERALES:

» Comprender las bases guimicas del metabolismo celular.

» Conceptualizar las transformaciones inherentes al
metabolismo celular y generar procesos de importancia
econdémica.

' Reconocimiento oficial y validez nacional en tramite.

s



i3

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccién a los componentes quimicos de los sistemas
vivientes. Estructura y propiedades de los aminoacidos vy las

proteinas. Las enzimas: cinética y mecanismos de acciodn.
Vitaminas 1% Coenzimas. Carbohidratos: monosacaridos Y
peclisacaridos. Bioenergética. La glucélisis aerdbica vy

anaerobica. El Ciclo de Krebs o de los &acidos tricarboxilicos.
Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa. Via de los

fosfatos de pentosa. Gluconeogénesis. Metabolismo del
glucogeno y su regulacién. Hormonas mecanismos de regulacion,
concepto de receptor Fotosintesis. Lipidos: estructura y

metabolismo. Ciclo del nitrégeno. Metabolismo de aminoacidos.
Excrecion del nitrégeno aminico: el ciclo de la urea. Los
dcidos nucleicos: bases, nucledsidos y nucledotidos. ADN vy
ARNs: estructura y metabolismo. Replicacién Yy transcripcién
del ADN. Sintesis proteica Y su regulacion. El cédigo
genetico. Regulacion del metabolismo: mecanismos moleculares
de transduccion de senales.

PROGRAMA

Unidad 1.-

Introduccion a los componentes quimicos de los sistemas
vivientes. El dogma central y la transferencia de informacidn
biolégica. Composicidn de sistemas vivos. Clases de
biomoléculas. Estructura y funciones. Movimientos térmicos e
interacciones biolégicas. Interacciones bioquimicas en
solucién  acuosa. pPH y buffers. Interacciones débiles:

electrostdticas, enlaces de hidrogeno, fuerzas de van der
Waals. Efecto hidrofdébico: formacién de membrana, plegamiento
proteico. Grupos funcionales. Carbohidratos: monosacaridos Yy
polisacaridos. Glucosa y hexosas. Fuente de energia. Mono,
di, tri y oligosacaridos. Polisacaridos de reserva vy
estructurales. Glicoconjugados. Informacién y reconocimiento.
Estructura y propiedades de los aminoacidos y las proteinas.
Estructura tridimensional proteica. Estructura primaria:
pelipeptidos. Secuencias. Libertad conformacional. Estructura
secundaria: helice alfa, lamina beta y enlace de hidrégeno.
Estructura terciaria y motivos comunes. Proteinas globulares

solubles en agua. Unidades Estructurales vy Funcionales.
Estructura cuaternaria. Plegamiento proteico. Lipidos:
estructura y propiedades. Membranas. Definicidén de célula vy
funciones celulares. Compartimentalizacidn bioquimica.

Procesamiento y clasificacién de proteinas en organelas.
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Intercambio con el medic ambiente: osmosis, difusién vy
transporte. Sistemas de transporte activo y pasivo. '

Unidad 2.-

Las enzimas: cinética y mecanismos de accidén. Vitaminas y
Coenzimas. Conceptos basicos de la accion enzimatica.
Actividad y especificidad enzimatica. Rango de especificidad.
Tipificacién enzimas. Cofactores, coenzimas y vitaminas.
Energia libre. Espontaneidad y velocidad de reaccion.

Constante de equilibrio. Complejo enzima-sustrato. Estado de
transicidén. Caracteristicas comunes en los sitios activos.

Inhibidores. Modelo de Michaelis-Menten. Concepto y
determinacién de Km y Vmax. Kcat/Km como medida de la
eficiencia catalitica. Sustratos miltiples. Enzimas
alostéricas: catalizadores y sensores de informacidn.

Regulacidén por producto. Cinética no michaeliana.

Unidad 3.-

Bioenergética. Metabolismo: conceptos basicos y diseno;
organismos autétrofos y heterdotrofos; digestion; ATP como
intermediario rico en energia; oxidacion como fuente energia;
reacciones acopladas; fosforilacidn; vias metabdélicas;
vitaminas; regulacidén. Glucdlisis aerdbica y anaerodbica.
Intermediarios glicoliticos y productos. Enzimas involucradas.
Ubicacién. Obtencién de ATP, obtencion de equivalentes de
NADH. Fermentacidn. Fructosa, galactosa y lactosa. Regulacion.
Transportadores. El Ciclo de ¥Krebs o de los acidos
tricarboxilicos © ciclo del acido citrico. Concepto de ciclo
biolégico. Intermediarios y productos. Enzimas involucradas.
Obtencién de ATP, obtencion de equivalentes de  NADH.
Regulacion. Ciclo del glioxilato. Cadena respiratoria y
fosforilacion oxidativa. Transferencia de electrones
intramitocondrial. Intermediarios, potencial redox. Bombas de
protones. Relacién con ciclo de Krebs. Fuerza protomotriz,

sintesis de  ATP. Regulacion. Fotosintesis. Cloroplasto.
Fotoquimica. Fotosistemas. Funciones. Fuerza protomotriz. EI
ciclo de Calvin. Sintesis de hexosas. Intermediarios vy

productos. Enzimas involucradas. Gasto energetico. Regulacion.

Unidad 4.-

Gluconeogénesis. Sintesis de glucosa. Enzimas involucradas.

Gasto energético. Regulacién. Metabolismo del glucdgeno y su
‘ regulacioén. Via de los fosfatos de pentosa. Regulacion.
Lipidos: estructura y metabolismo. Triglicéridos. Acidos
grasos. Degradacién. Beta oxidacién. Acidos de cadena impar.
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Enzimas involucradas. Obtencioén de ATP, obtencidn de
equivalentes de NADH. Regulacion, Sintesis. Enzimas
involucradas. Regulacién. Lipidos de reserva, fofsfolipidos,
esteroides.

Unidad 5.-

Cicloe del nitrégeno. Organismos fijadores del nitrégeno.
Mecanismo enzimdtico. Metabolismo del nitrégeno inorgdnico.
Proteoclisis v proteasas. Metabolismo de aminoacidos.
Transaminacidn. Desaminacion oxidativa. Descarboxilacidn.
Reacciones anaplerdticas. Rutas que conducen a: acetil-Coa, a-
oxoglutarato, succinato, fumarato. Biosintesis de aminodcidos
esenciales, no esenciales y aromaticos. Precursores. Fuentes
de azufre organico. Cisteina y metionina. Regulacion.
Excrecion del nitrogeno aminico: el ciclo de la urea. Amoniaco
y acido urico.

Unida 6.-
Los acidos nucleicos: bases, nucledsidos y nucleétidos.
Identificacion del material genetico: experimentos de

Griffith, Avery y Hershley-Chase. Nomenclatura. Biosintesis vy
degradacién de purinas y pirimidinas. Regulacion. Coenzimas
nucleotidicas. ADN y  ARNs: estructura y metabolismo.
Estructura y propiedades. ADN viral, bacteriano y eucariota.
Leyes de Chargaff. Formas del ADN. Modelo de Watson-Crick.
Complejos con proteinas. Superenrollamiento. Nucleasas.
Replicacién y transcripcidn del ADN. Replicacidn
semiconservativa. Experimento de Meselson-Stahl. Polimerasas Yy
Ligasas. Origen y direccién de la replicacién. Mecanismo de
replicacion. Fidelidad de copia y reparacién. Diferencias
entre procariotas y eucariotas. Transcriptasas inversas. Tipos
y funciones de ARN. Biosintesis de ARN. ARN polimerasa.
Modificaciones post-transcripcionales. Regulacién.

Unidad 7. -

Sintesis proteica y su regulacién. Flujo de informacién. ARN
de transferencia. Subunidades ribosomales. Activacién de
aminoacidos. Iniciacion, prolongacion Yy  terminacidn de

polipéptidos. Etapas y cofactores. Organismos procariontes Yy
eucariontes. Modificaciones post-traduccionales. Regulacidn.
Inhibidores. El cédigo genético. Descubrimiento y distribucién
biologica. Universalidad. ARNm como adaptador.
Caracteristicas. Codones de iniciacion v terminacion.
Regulacidn. Mutaciones.
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Unidad 8.-

Hormonas mecanismos de regulacion, concepto de receptor.
Sistema endocrino. Receptores. Mensajeros intracelulares.
Regulacidn del metabolismo: mecanismos moleculares de
transduccién de senales. Adrenalina y glucagén. Adenilato
ciclasa, fosfodiesterasa y protein-gquinasa. Segundos
mensajeros. Hormonas esteroides. Hormonas tiroideas.

Estructura, funcidén y regulacién.
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

1) Stryer, L. Biogquimica. Traduccidén al espancl de la 7
edicidén. Editorial Reverte, Barcelcna (2013).

2)YD.L. Nelson, M.M. Cox. Lehninger. Principios de
bioquimica. 5° edicidén. Editorial Omega {2007).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1) Alberts et al. Molecular Biology of the Cell (6"
edition). Garland Science Publishing, New York & London
(2014)

2) Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2017). Lehninger Principles
of Biochemistry: W. H. Freeman.

3) Mathews, C. K. (2013). Biochemistry: Pearson.
METODOLOGIA DE TRABAJO:

La materia seréd de caracter presencial obligatorioc, cocn un 30
% de asistencia. La asignatura contara con un régimen de
cursada de 10 horas semanales en dos clases, una tedérica (5
horas) vy otra de laboratorio-problemas (5 horas). En el
laboratoric se realizaran trabajos practicos gque requeriran la
presentacion de los informes pertinentes.

EVALUACION Y APROBACION:
La modalidad de evaluacidn comprende:

a) Informes de los trabajos préacticos realizados, entregados
la semana siguiente a la finalizacién de los mismos. En
caso de que un informe no sea aprobado en una primera
instancia, sera devuelto para su correccidén y nueva
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entrega; sSi no superara la segunda evaluacién se lo
considerara desaprobado. Los trabajos practicos se daran
por aprobados cuando se apruebe el 80% de los informes.

b) Dos evaluaciones parciales que consistirdn en dos examenes
tedrico-practicos, escritos y de caracter presencial,
comprensivo de los temas abordados. Las evaluaciones se
daran por aprobadas cuando la nota sea de 4 (cuatro) o
superior. El estudiante tendra derecho a recuperar soélo
unc de estos examenes tedrico-practicos.

Alcanzaran la “promocidén” de la materia los alumnos gue,
ademas de cumplir con la asistencia pautada aprueben:

a) Todos los informes de los trabajos practicos que se

realicen.

b) Las dos evaluaciones parciales (sin recuperar ninguno de
los examenes tedrico-practicos) Yy obtengan una
calificacién de 7 (siete) puntos o mas en cada una de
ellas.

La condicidn de “alumnc regular” (que tendrd gque aprobar la

materia en examen final) se mantendrd en los casos que,
habiendo cumplido con la asistencia requerida:

a) Aprueben el 80 % de los informes de los trabajos practicos
gue se realicen.

b) Obtengan un minimoc de 4 (cuatro) puntos en cada
evaluacion parcial.

La condicion de “alumno regular”, se perderd cuando el alumno
no reuna el 80 % de asistencia al curso, cuando no logre
aprobar el 80 % de los informes de los trabajos practicos, o
cuando no lograra alcanzar la calificacién de 4 (cuatro) o mas
en cada una de las 1instancias evaluatorias (incluido el
recuperatorio).
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