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Universidad Nacional de Moreno

Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia

MORENO, O6 DIC 2017

VISTO el Expediente N° UNM:0000686/2017 del Registro

de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MORENO; vy

CONSIDERANDO:

Que el REGLAMENTO GENERAL ACADEMICO, aprobado por
Resolucion UNM-R N° 37/10 y sus modificatorias, el que fuera
ratificado por el Acta de 1la Sesidéon Ordinaria N° 01713 del
CONSEJO SUPERIOR de fecha 25 de Junio de 2013, establece el
procedimiento para la aprobacion de las obligaciones
curriculares que integran los Planes de Estudios de las
carreras que dicta esta UNIVERSIDAD NACIONAL.

Que conforme 1o dispuesto en el citado REGLAMENTO
GENERAL, se ha elevado wuna propuesta de Programa de la
asignatura SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO SATELITAL (2053 A), del
AREA:  APLICACIONES AGROPECUARIAS, correspondiente al CICLO
SUPERIOR de INGENIERTA EN ELECTRONICA del DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA, de esta UNIVERSIDAD,
aconsejando su aprobacién con vigencia a partir del ler.
Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2018.

Que la SECRETARIA ACADEMICA de 1la UNIVERSIDAD ha

emitido opinién TfTavorable, de conformidad con lo previsto en
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el articulo 30 de la Parte | del citado REGLAMENTO GENERAL,
por cuanto dicho Programa se ajusta a las definiciones
enunciadas en el articulo 40 de la Parte | del REGLAMENTO en
cuestion, asi como también, respecto de las demas
disposiciones reglamentarias previstas en el mismo.

Que la SECRETARTA LEGAL Y TECNICA ha tomado la
intervencién de su competencia.

Que el CONSEJO del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
APLICADAS Y TECNOLOGIA, en sesi6on de fecha 07 de noviembre de
2017, tratdé y aprobé el Programa propuesto, conforme lo
establecido en el articulo 20 de la Parte | del REGLAMENTO

GENERAL ACADEMICO.

Por ello,
EL CONSEJO DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA

DISPONE:

ARTICULO 1lo.- Aprobar el Programa de la asignatura: SISTEMAS
DE POSICIONAMIENTO SATELITAL (2053 A), del AREA: APLICACIONES
AGROPECUARIAS, correspondiente al CICLO SUPERIOR de INGENIERTA
EN ELECTRONICA del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y

TECNOLOGIA, de esta UNIVERSIDAD, con vigencia a partir del



*'2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"

Universidad Nacional de Moreno
Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia

ler. Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2018, el que como Anexo |1

forma parte integrante de la presente Disposicion.

ARTICULO 20.- Registrese, comuniquese, dese a la SECRETARIA

ACADEMICA a sus efectos y archivese.-

DISPOSICION UNM-DCAyYT N° 45 - i7

Wia JDBOt L ETCti, rffhAM

Director mDecano
ckCiencia APlicate  Tecnologia
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ANEXO 1

Asignatura: SISTEMA DE POSICIONAMIENTO SATELITAL (2053 A)

Carrera: INGENIERTA EN ELECTRONICA (Plan de estudios aprobado
por Resolucién UNM-R N°21/10 vy sus modificatorias UNM-R
Nc407/11 y UNM-R n° 39/16) 1

Area: Aplicaciones Agropecuarias

Trayecto curricular: Ciclo Superior
Periodo: 1o Cuatrimestre - Afio 5

Carga horaria: 80 (ochenta) horas

Vigencia: A partir del 1o Cuatrimestre 2018
Clases: 16 (dieciséis)

Régimen: de regularidad o libre

Responsable de la asignatura: Andrés F. MOLTONI.
Programa elaborado por: Andrés F. MOLTONI.

FUNDAMENTACION:

La asignatura, del quinto afo de la -carrera, tiene por
objetivo conferir a los estudiantes de Ingenieria en
Electrénica el conocimiento y las nociones especificas de los
sistemas de posicionamiento satelital, y se focaliza, tanto en
el uso y aplicacién de los mismos, en el sector agropecuario.
Estos conceptos son fundamentales para el posterior desarrollo
profesional en las diferentes areas de incumbencia propuestas
en el perfil del ingeniero en electrénica con orientacién en
aplicaciones agropecuarias

Se pretende generar en los estudiantes [la capacidad de
resolucion de problematicas concretas relacionadas con la
agroindustria.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

> Comprender el Tfuncionamiento tedérico de los sistemas de
posicionamiento satelital.

> Conocer las peculiaridades tecnoldgicas de los sistemas
GPS, GLONASS y Galileo.

1Se encuentra autorizado por Resol. 2287/13 y 2288/13 del MINISTERIO DE EDUCACION.
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> Proporcionar conocimientos sobre los sistemas de
posicionamiento sub-métricos utilizados en la
agricultura.

CONTENIDOS MINIMOS:

Principios de funcionamiento de los sistemas de
posicionamiento satelital. Constelacion de satélites GPS,
Sistemas de posicionamiento GLONASS, Constelacién Galileo. EI
GPS agricola, sistemas sub-métricos, DGPS y sistemas Real Time
Kinematic (RTK) y su principio de funcionamiento. Correcciones
WAAS, EGNOS y MSAS. Estaciones de referencia y sistemas multi-
constelacion.

PROGRAMA:

Unidad 1: Principios de funcionamiento de 1los sistemas de
posicionamiento.

Introduccién y principios basicos. Principios de geodesia,
superficies de referencia, geodesia satelital. Los sistemas de
posicionamiento, segmento espacial de control y de usuario

Unidad 2: Las constelaciéon de satélites.
Constelacion de satélites GPS, Sistemas de posicionamiento
GLONASS, Constelacioén Galileo. Nuevas constelaciones.

Unidad 3: Posicionamiento Satelital.

Posicionamiento con Cédigo C/A, posicionamiento absoluto vy
diferencial, sus precisiones. Posicionamiento por fase,
relativo dinamico y estatico, sus precisiones.

Unidad 4: Georreferenciacion.
Errores sistematicos y accidentales. Tolerancias y propagacion
de errores, y la precision en la medicioén.

Unidad 5: Los sistemas de alimentacion.

Los sistemas de aumentacién basados en satélites (SBAS),
Correcciones WAAS, EGNOS y MSAS. Los sistemas de aumentacion
basados en tierra (GBAS). Los sistemas Real Time Kinematic
(RTK) y sus derivados.

Unidad 6: EI GPS agricola.
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Caracteristicas de los dispositivos utilizados en el sector
agroindustrial. Sistemas multiplataforina. Redes VRS (Virtual
Reference Stations).

BIBLIOGRAFTA OBLIGATORIA:

Eduardo Huerta, Aldo Mangiaterra, Gustavo Noguera. GPS
Posicionamiento Satelital la. ed. - Rosario: UNR Editora -
Universidad Nacional de Rosario, 2005.

ISBN 950-673-488-7

Mohinder S. Grewal, Lawrence R. Weill, Angus P. Andrews.
Global Positioning Systenms, Inertial Navigation, and
Integration: Edition 2. John Wiley & Sons. 2007.

ISBN: 9780470099711

Bernhard Hofmann, Wellenhotf Herbert Lichtenegger, James
Collins. Global Positioning System: Theory and Practice,
Edition 3. Springer Science & Business Media. 2013.

ISBN 9783709133118

Tom Logsdon. The Navstar Global Positioning System. Springer
Science & Business Media. 2012.
ISBN 9781461531043

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

James Bao, Yen Tsui. Fundamentals of Global Positioning System
Receivers: A Software Approach, Edition 2. John Wiley & Sons.
2005 .

ISBN 9780471712572

METODOLOGIA DE TRABAJO:

La asighatura estd constituida por 6 (seis) unidades las
cuales se dictaran durante el anfno en clases tedricas vy
practicas, con resolucidén de problemas a cargo de los alumnos.
Las guias de trabajos practicos, propuestos por el docente, se
resolveran en forma individual y grupal dependiendo de los
objetivos. Se utilizaran las herramientas informaticas
adecuadas para la resolucioén de los problemas y la
justificacion de las respuestas obtenidas.
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Se realizaran practicas en laboratorio y a campo relacionadas
a la unidad tematica de la asighatura.

EVALUACION Y APROBACION:

El alumno regular sera evaluado a través de dos (2) examenes
parciales y la presentacidon y aprobacidén de diversos trabajos
de caracter tedrico-practico. Estos trabajos se referiran a
los temas abordados en clase, o incluidos en la bibliografia
obligatoria, y/o complementaria que a tal fin se indique en
cada caso.

El alumno podra 'recuperar'™ sus examenes parciales en 3 (tres)
fechas destinadas a tal efecto. Cada parcial podra ser
recuperado un méximo de 2 (dos) veces. Asimismo el alumno
podra rendir el examen final en 3 (tres) fechas destinadas a
tal efecto.

Para la aprobacién del cursado de la materia se requiere el
80% de asistencia a las clases y actividades presenciales de
la cursada.

LA MATERIA PODRA SER APROBADA POR:

- Promocidén directa: Requiere de la obtencidn de un minimo
de 7 (siete) puntos en cada uno de los examenes parciales y en
los trabajos practicos. En caso de no cumplir con las

condiciones expuestas, pasara al sistema de promocién con
examen Tinal.

- Promociéon con examen final: Previo al examen Tfinal, el
alumno debera aprobar los examenes parciales y los trabajos
practicos con un minimo de 4 (cuatro) puntos en cada uno. En
ningun caso la recuperacion de estos parciales permitira al
alumno regresar al régimen de promocién directa.

Observacion: Si el alumno no puede acceder a ninguno de los
dos sistemas antes descriptos, pierde su condicién de alumno
regular y puede aprobar la materia en calidad de alumno libre,
segun se detalla abajo.

- Libre: Alumno matriculado en 1la Institucién que rinde
examen Tfinal en forma libre, sin cursado previo. Los alumnos
gue rinden en condicion de libres deberdan dar (en mesa
examinadora) primero un examen escrito, de cuya aprobaciodn



