Universidad Nacional de Moreno |
Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia

moreno, 25 ABR 2016

VISTO el Expediente N° UNM:0000160/2016 del Registro

de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MORENO; vy

CONSI1DERANDO:

Que el REGLAMENTO GENERAL ACADEMICO, aprobado por
Resolucién UNM-R N° 37/10 y sus modificatorias, el que Tfuera
ratificado por el Acta de la Sesidon Ordinaria N° 01/13 del
CONSEJO SUPERIOR de fecha 25 de Junio de 2013, establece el
procedimiento para la aprobacioén de las obligaciones
curriculares que integran los Planes de Estudios de las
carreras que dicta esta UNIVERSIDAD NACIONAL.

Que conforme 1lo dispuesto en el citado REGLAMENTO
GENERAL, se ha -elevado wuna propuesta de Programa de Ila
asignatura: TALLER DE PROYECTO (2052), del AREA: PRACTICA
INTEGRADORA, correspondiente al CICLO SUPERIOR de [la carrera
INGENIERTA EN ELECTRONICA del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
APLICADAS Y TECNOLOGIA, de esta UNIVERSIDAD, aconsejando su
aprobaciéon con vigencia a partir del 1ler. Cuatrimestre del
Ciclo Lectivo 2016.

\VK_A Que la SECRETARIA ACADEMICA de 1la UNIVERSIDAD ha



emitido opinidén fTavorable, de conformidad con lo previsto en
el articulo 30 de la Parte 1 del citado REGLAMENTO GENERAL,
por cuanto dicho Programa se ajusta a Qlas definiciones
enunciadas en el articulo 40 de la Parte 1 del REGLAMENTO en
cuestion, asi como también, respecto de las demas
disposiciones reglamentarias previstas en el mismo.

Que la SUBSECRETARTIA LEGAL Y TECNICA ha tomado la
intervencion de su competencia.

Que el CONSEJO del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
APLICADAS Y TECNOLOGIA, en sesion de fecha 17 de marzo de
2016, traté y aprobdé el Programa propuesto, conforme Ilo
establecido en el articulo 20 de la Parte |1 del REGLAMENTO

GENERAL ACADEMICO.

Por ello,
EL CONSEJO DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA

DISPONE:

ARTICULO 1lo.- Aprobar el Programa de la asignatura: TALLER DE
PROYECTO (2052), del AREA: PRACTICA INTEGRADORA,
correspondiente al CICLO SUPERIOR de la carrera INGENIERIA EN
ELECTRONICA del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLI1CADAS Y

TECNOLOGIA de esta UNIVERSIDAD, con vigencia a partir del 1ler.
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Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2016, el que como Anexo 1 forma
parte integrante de la presente Disposicion.

ARTICULO 20.- Registrese, comuniquese, dese a la SECRETARIA
ACADEMICA a sus efectos y archivese.-

DISPOSICION UNM-DCAyT N° 16/16

Mg. JOf GE L ETCHARRAN
DIRECTOR G iNERAL DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS APLICADAS y TECNOLOGIA
UNIVERSID/ D NACIONAL DE MORENO
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ANEXO 1

Universidad Nacional de Moreno
Asignatura: TALLER DE PROYECTO (2052)

Carrera: INGENIERTA EN ELECTRONICA (Plan de estudios aprobado
por Resolucién UNM-R N° 21/10 y sus modificatorias UNM-R N°
407/11 y UNM-R N° 39716 )x

Area: Préactica Integradora

Trayecto curricular: Ciclo Superior

Periodo: Anual - 5to afio

Carga horaria: 12 horas tedricas y 116 horas de proyecto vy
disefio

Vigencia: A partir del lo Cuatrimestre 2016.

Clases: 32

Régimen: regularidad

Responsable de la asignatura: Cristian CONEJEROS
Programa elaborado por: Cristian CONEJEROS y Gabriel VENTURINO

Fundamentacion:
La carrera de Ingenieria en Electrénica culmina con un Trabajo
de Graduacién donde el alumno aplica lo aprendido a lo largo
de sus estudios para resolver un problema de investigacién, de
desarrollo o] un proyecto profesional dentro de las
incumbencias profesionales que le otorga el titulo.
El Trabajo de Graduacién consiste en desarrollar una o mas de
las siguientes posibilidades:
. Aplicar nuevas técnicas, ideas o0 conceptos al
tratamiento de un problema conocido o0 vya resuelto,
sefialando las innovaciones procedimentales desarrolladas.

- Aplicar técnicas, 1ideas o0 conceptos conocidos a la
solucién de un nuevo problema, sefialando la originalidad
del problema estudiado.

- Aplicar nuevas técnicas, ideas o0 conceptos al
tratamiento de un nuevo problema.
Los avances y cambios techoldégicos en los distintos campos de
la Ingenieria en Electroénica introducen permanentes
modificaciones en la disciplina, en sus alcances y en el
ejercicio de la profesiéon. Ello motiva que permanentemente se

Se encuentra autorizado por Resol. 2287/13 y 2288/13 del MINISTERIO DE EDUCACION



encuentre una amplia variedad de problemas que pueden/an ser
abordados por los estudiantes en su trabajo de graduacidon, no
limitandose al tradicional proyecto de un equipo electrénico y
pudiendo abarcar otras disciplinas de la ingenieria y de otras
ciencias tecnoldgicas o sociales que requieran un enfoque
propio de la Ingenieria en Electroénica.
Por otra parte es necesario que el Tfuturo profesional tenga
conocimientos de como organizar los proyectos de ingenieria,
analizar requerimientos y especificaciones, realizar estudios
de factibilidad, plantear procesos de calidad, relevar Ilos
condicionamientos econémicos, legales y financieros de los
proyectos, implementar evaluaciones técnico-econémicas de los
proyectos, por lo que paralelamente al desarrollo del Trabajo
Final, el estudiante tendra clases tedrico-practicas sobre los
temas anteriormente mencionados
Para poder inscribirse en el Taller de Proyecto, el estudiante
deberad haber aprobado el Ciclo Inicial de la carrera y haber
regularizado:

> 2041 Teoria de los Circuitos 11

> 2042 Electronica Aplicada 11

> 2043 R/M/A

> 2045 R/M/A

Objetivos de aprendizaje:

N Integrar los conocimientos adquiridos y aprender a trabajar
en equipo.

> Realizar un proyecto 1integro de un equipo o0 sistema
electrénico, incluida la confecciéon de planos eléctricos vy
mecanicos, listas de componentes, métodos de ajuste vy
control, métodos de mantenimiento, etc. Y la evaluacidén de
factibilidad desde los puntos de vista técnico, econdémico,
comercial y legal.

> Concretar la ejecucidéon del proyecto hasta la puesta en
marcha, incluida la confeccién de manuales, estudio de
garantias y servicios de posventa, confiabilidad, ensayos
segun normas nacionales y/o internacionales y homologacioén
del producto (de ser necesario).

Contenidos Minimos:
Selecciéon del trabajo. Desarrollo del proyecto. Aspectos

normativos. Aspectos economico-financieros. Desarrollo del
trabajo. Presentacion y formato. Organizacion de informe.
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Programa:

Unidad Teméatica 1: Introduccion
Objetivos. Conceptos basicos. Metodologia del proyecto.
Busqueda de antecedentes. Estudios de factibilidad.
Analisis de las especificaciones: Analisis general.
Descripciéon del producto. Analisis de los requerimientos.
Cédigo de ética profesional. Descripcion de Alcance,
Costos, y Tiempo

Unidad Tematica 2: Planificacion
Objetivos. Duracién del proyecto. Asignacién de recursos.
Programa de trabajo. Planificacidén econdmica. Diagramas de
Pert, Gantt y Gert.

Unidad Tematica 3: Optimizacidén Técnico-Econdmica

Conceptos. Analisis del mercado. Grados de |libertad.
Formulacién de alternativas. Criterios de decision.
Soluciones de compromiso. Optimizacion técnica.

Optimizacién técnico-econdémica.

Unidad Tematica 4: Innovacidén Tecnoldgica
Conceptos. EI aspecto creativo. Cambios generacionales.
Diseilo de circuitos integrados especificos. Analisis de
tendencias. Alternativas para la evaluacion. Creatividad y
Prospeccidén Tecnolégica. Generacidon de alternativas para
la solucidén de problemas. Analisis y discusiéon de posibles
cambios futuros, con su fundamentacion técnica Yy
econ6mica. Disefio mecanico. Disefio ergonométrico. Disefio
de impresos. Criterios para la seleccién de componentes.
Proyecto térmico y ambiental. Compatibilidad
electromagnética.

Unidad Tematica 5: Construccidén de prototipos
Ensayos. Redisefios y adaptaciones. Técnicas de Laboratorio

aplicadas a la evaluacién de los prototipos.
Especificaciones Yy descripciodn de procedimientos.
Cumplimiento de normas. Documentacion definitiva del

equipamiento. Manuales y especificaciones para produccidén
y utilizaciéon. Procedimientos de ensamblado, puesta en

marcha y calibracién. Especificaciones y métodos para
control de calidad. Documentacidén técnica. Normas para la
elaboracioén y presentacion de la documentacioén.
Elaboracion  del diagrama de bloques. Componentes 'y

circuitos. Diagramas de interconexioén.

Unidad Tematica 6: Confiabilidad - Fallas Catastro6ficas
Resefia histoérica. Costo de wuna Talla. Teoria de Ila
confiabilidad. Fallas catastroéficas, fallas repentinas,
fallas completas. Histograma de frecuencias relativas.



Tasa de fallos. Curva Bathtube. Funciones de distribuciodn
de Weibull y Poisson

Unidad Tematica 7: Confiabilidad - Fallas Paramétricas
Fallas paramétricas: fallas progresivas, fallas parciales,
fallas totales. Tolerancias iniciales. Aproximaciones
deterministicas. Método de los incrementos finitos.
Aproximaciones probabilisticas. Método de Monte Cario.

Unidad Tematica 8: Confiabilidad de Componentes
Componentes reparables y no reparables. Componentes no
reparables. Tiempo de vida. Tiempo de mision.
Confiabilidad. Tasa de fallas. Interpretacion
frecuencistica. Confiabilidad en términos de lamda. Tiempo
medio a la fTalla. Modelo Ilamda. Componentes reparables.
Tiempo medio entre fallas. Tiempo medio de reparacion.
Componentes en operacidon. Componentes en espera. Factores
gque afectan a la tasa de fallas. Calculo de repuestos.

Unidad Tematica 9: Confiabilidad de Sistemas
Introduccion. Método de las redes ldgicas. Disposicion
funcional serie. Disposicion funcional paralelo.
Disposicion funcional de r entre n. Método del arbol de
fallas. Conjuntos minimos de corte. Cuantificacion del
arbol de fallas.

Unidad Tematica 10: Calidad - Introducciodn
Concepto de calidad. Ecuacién fundamental de la calidad.
Niveles de calidad. Clasificacién de componentes por su
nivel de calidad.

Unidad Tematica 11: Calidad - Garantia de Calidad
Diagrama de organizacidn. Requisitos de un programa de
garantia de calidad. Programa de garantia de calidad.
Organizaciéon de la garantia de calidad. Documentos del
programa de garantia de calidad. Implementacién de un
programa de garantia de calidad. Norma 1SO 9000.

Unidad Temética 12: Control de Produccidn
Gréaficos de control. Graficos de control por variables.
Graficos de control por atributos. Calculo de los limites
para el grafico de control p. Calculo de los limites para
el grafico de control np. Calculo de los limites para el
grafico de control c. Capacidad de proceso. Principio de
Pareto. Introduccién. Regla 20 - 80. Diagrama de Ishikawa.
Construccion del diagrama de Ishikawa.

BIBLIOGRAFIA:

Baca Urbina - Me Graw Hill
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> Preparacion y evaluacién de Proyectos - N y R Sapag - Me
Graw Hill

> Planificacion y Rentabilidad de Proyectos - Pascualy
Al faomega

> Economia - Samuelson, Nordhaus y PerezEnrri - Mac Graw Hill

> Toda bibliografia técnica utilizada en afios anteriores de la
cursada

Metodologia de trabajo

El Taller de Proyecto se divide en dos actividades

principales:
a) Clases teérico - practicas sobre: Planificaciéon vy
Optimizacién Técnico-Econémica de Proyectos, Innovacioén
Tecnolégica, Construccidén de Prototipos, Confiabilidad de
Componentes y Sistemas, Calidad y Certificaciéon, Control
de Produccion.
b) Realizacion del Trabajo Final, que constara de tres
etapas: Presentacioéon del Plan de Actividades vy su
aprobacién, Realizacién del trabajo, Defensa del trabajo.

Metodologia para la realizacién del Trabajo Final:

Dado que el Trabajo Final debe contribuir a 1la Tformacién
integral de los alumnos a través de la incorporacién de
métodos de trabajo, promocién de la observacidon critica,
ampliacion de su capacidad de percepcion y comprensiéon de los
sistemas complejos, consistira en:

a) Realizar un proyecto de un equipo o sistema electrénico,

incluida 1la confecciéon de planos eléctricos vy mecéanicos,
listas de componentes, métodos de ajuste y control, métodos de
mantenimiento, entre otros.

b) Evaluar 1la factibilidad del proyecto desde los puntos de
vista técnico, econdémico, comercial y legal.

c) Concretar 1la ejecucién del proyecto hasta la puesta en
marcha del sistema, en forma total o parcial, incluida 1la
confeccién de manuales, estudio de garantias y servicios de
posventa, confiabilidad, ensayos segun normas nacionales y/o

internacionales, y homologacién del producto (de ser
necesario).
d Adquirir habilidades para encarar problematicas

relacionadas con Planificacion y Optimizacioén Técnico-
Econémica de proyectos, Innovacién Tecnoldgica, Construccion



de Prototipos, Confiabilidad de Componentes y Sistemas,
Calidad y Certificacién, Control de Produccién.

El' Trabajo Final podrad ser realizado individualmente o0 en
grupos de dos o eventualmente mas integrantes. Si el Trabajo
se desarrolla en grupo, indefectiblemente cada integrante
deberd entregar y defender un informe individual.

Etapas a cumplir para el desarrollo del Trabajo Final:

1) Seleccidén del Tema y Tutor/es
ElI Trabajo requiere que el estudiante desarrolle y demuestre
su habilidad para Ilevar a cabo y documentar un proyecto
razonable de ingenieria.
Ejemplos de posibles temas son:
a) un disefio de un equipo, de un sistema 0 de un proceso, Su
eventual construccioén (total o] parcial), mediciodn y
evaluacion;
b) un modelo analitico/computacional de un sistema o0 un
proceso, su simulacién y contrastacién con datos empiricos;
c) un programa computacional que permita simular en un
sistema o proceso real alguno o algunos de 1los siguientes
items:
e evoluciodn espacio-temporal del sistema Yy sus
indicadores;
e ayuda en el diagnéstico del comportamiento del
sistema;
e analisis y evaluaci6on no trivial en tiempo real de
variables medidas en el sistema;
e desarrollo de modelos matematicos del sistema;

e aplicacion de métodos (conocidos o0 nuevos) para
ayudar a modelar el sistema.
d) un estudio experimental de un sistema

Cada estudiante deberad tener un tutor que realice el siguiente
del trabajo. Podran ser Tutores los Docentes de la Universidad
que demuestren antecedentes en el tema del Trabajo.

También podra existir un co-tutor interno o externo a la
Universidad, en cuyo caso debera acreditar experiencia
equivalente a la requerida para el Tutor en el tema del
Trabajo.

2) Presentacién de la Propuesta de Trabajo Final
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LaZel estudiante vy el/los Tutor/es del Trabajo debera
presentar a la Coordinacién de la carrera, una Propuesta de

Trabajo, en la que consten:
l. Integrantes y tutores: Datos del estudiante y del/de

los tutores (nombres completos, teléfonos y mail para

contacto)

. Descripciéon del proyecto: titulo y descripciéon del
problema de ingenieria a investigar y resolver

1. Antecedentes con una breve introduccién al tema y al

estado del arte. La extension no debe superar las 1000
palabras. Se pueden introducir referencias bibliograficas
(detalladas en la seccidén correspondiente).

1v. Objetivo general y objetivos especificos: indicando
explicitamente [los aportes creativos y/o novedosos del
trabajo.

V. Definicidén de la necesidad y evaluacién preliminar de
las soluciones existentes. La extensién no debera superar
las 1000 palabras. Se podradn introducir referencias
bibliograficas (detalladas en la seccidn correspondiente).

VI. Descripcién del alcance del proyecto y planteo de los

mecanismos que se utilizaran para verificar la calidad de
los resultados obtenidos, indicando los limites de
desarrollo de los temas y especificando los resultados a
obtener en forma cualitativa y, dentro de 0o posible, en
forma cuantitativa. La extensién no debera superar las
1000 (mil) palabras.

VII. Definicidén de las entregas parciales, desagregando la
totalidad del Trabajo en tareas, procesos y Tases
necesarios para lograr el resultado. Indicando coémo se
definira, verificara y controlara el alcance previsto del
Trabajo. Se incluird un plan de trabajo tentativo,
estimando los plazos de ejecucidén de cada parte.

VIIIL. Bibliografia

El' Coordinador de 1la carrera podrad sugerir cambios o0 no
aceptar una propuesta que considere inadecuada. En este udltimo
caso, se informara por escrito a los iInteresados, estudiantes
y tutores, la fundamentacién de la no aprobacion.

3) Desarrollo del Trabajo de Graduacién

El desarrollo del Trabajo Final deberia llevar aproximadamente
dos cuatrimestres de trabajo, y es deber del/de los Tutor/es
asegurar que los trabajos no excedan demasiado este plazo, asi
como ayudar a los estudiantes a cumplir los plazos



preestablecidos en [la propuesta también para las entregas
parciales.

En caso de fuerza mayor la/el estudiante y su/s Tutor/es
deberan elevar a la Coordinacion de la carrera una nota para
extender los plazos previstos.

4) Presentacion del Informe de Trabajo Final y propuesta de
Jurados

Una vez completado el trabajo, el estudiante, en acuerdo con
el/los Tutor/es, deberd redactar un Informe Final, que elevard
a la Coordinacién de la carrera para la defensa del mismo. La
entrega de un informe individual es requerida para todos Ilos
estudiantes, también para los que desarrollaron el proyecto en
grupo.

El Tribunal estard compuesto al menos por tres (3) Docentes de
la Universidad de Moreno o de otras Universidades Nacionales o
profesionales expertos en el tema. Al menos wuno de los
integrantes del Tribunal debe ser Docente de la UNM.

La Coordinacion de la carrera designard el Tribunal. EI
Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia comunicara de
manera fehaciente a los miembros del Tribunal la designacioén.

Si algun miembro del Tribunal rechaza su postulacidon desde el
momento de su propuesta y hasta la defensa, serda reemplazado
por un mecanismo similar a la designacién del Tribunal
original.

Los miembros del Tribunal recibiran copias impresas y/o
digitales del |Informe Final de Trabajo con al menos quince
(15) dias corridos previos a la fecha propuesta de Defensa del
Proyecto Final. En ese lapso podran realizar consultas vy
sugerencias al autor y el/los Tutores para mejorar los
aspectos que consideren necesarios.

5) Defensa del Trabajo Final

La Defensa del Trabajo Final sera oral. Deberan estar
presentes el/los Tutores y todos los miembros del Tribunal.

En el caso de Proyectos desarrollados en grupo cada integrante
deberad defender el Trabajo Final en forma individual.

En el momento de 1la Defensa el estudiante debera presentar
tres A ejemplares del Informe Final en su redaccién
definitiva. Las copias, fTirmadas por los miembros de tribunal,
con la calificaciéon correspondiente de distribuiran una en el
Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, una en la
biblioteca de la Universidad y una al estudiante.

El Tribunal puede aprobar el Trabajo Final por votacion de la
mayoria de sus miembros y en ese caso decide la calificacion
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que merece en el rango habitual de 1la Universidad. Si el
Tribunal no aprueba la defensa, el mismo trabajo podra ser
nuevamente presentado una sola vez mas, con las
modiFficaciones, agregados o] correcciones que se hayan
solicitado. El Tribunal para esta segunda instancia ,podra ser
el mismo u otro nuevo con cambios parciales o totales en su
constituciéon. Los estudiantes que nho aprueben por segunda vez
la defensa, no podran presentarla nuevamente. En este caso
deberan encarar un nuevo trabajo.

EVALUACION Y APROBACION:

Modalidad de evaluaciodn:

a) Regularizaciéon de la materia.
La /el alumna/o sera evaluadaZo a través de la presentacién
y aprobacion de diversos trabajos de caracter tedrico-
practicos. Estos trabajos se referirdn a los temas abordados
en clase, o incluidos en la bibliografia obligatoria, y/o
complementaria, que a tal Tfin se iIndique en cada caso. Los
mismos se daran por aprobados cuando la nota sea 4 (cuatro)
O superior.

b) Instancia de examen Tfinal.
El alumno deberd aprobar en instancia de examen Tfinal, ante
un tribunal, el Informe Final del trabajo y la defensa del
mismo.



