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Universidad Nacional de Moreno
Departamento de Ciacias Aplicades y Teaologia

MORENO, 22AGG 2014
VISTO el Expediente N° UNM: 0000646/2014  del

Registro de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MORENO; vy

CONSIDERANDO:

Que el REGLAMENTO GENERAL ACADEMICO, aprobado por
Resolucién UNM-R N° 37/10 y sus modificatorias, el que Tfuera
ratificado por el Acta de 1la Sesidéon Ordinaria N° 01/13 del
CONSEJO SUPERIOR de fecha 25 de junio de 2013, establece el
procedimiento para la aprobacioén de las obligaciones
curriculares que 1iIntegran los Planes de Estudios de |las
carreras que dicta esta UNIVERSIDAD NACIONAL.

Que por Resolucidon UNM-R N°63/12, se aprobd el
Programa de 1la asignhatura: IMAGEN Y ACUSTICA (2028M), del
AREA: MULTIMEDIOS, correspondiente al CICLO INICIAL de la
carrera INGENIERTA EN ELECTRONICA, del DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA de esta UNIVERSIDAD, con
vigencia a partir del 1o Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2012.

Que conforme Q1o dispuesto en el citado REGLAMENTO
GENERAL, se ha evaluado una nueva propuesta de Programa de Ila
asignatura antes referida vy en sustituciéon del vigente,
aconsejando su aprobacidén con vigencia a partir del lo

cuatrimestre del ciclo lectivo 2014, a tenor de la necesidad
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de introducir cambios de interés académico y en armonia con el
resto de las obligaciones curriculares.

Que la SECRETARIA ACADEMICA de la UNIVERSIDAD ha
emitido opinién favorable, de conformidad con lo previsto en
el articulo 30 de la Parte 1 del citado REGLAMENTO GENERAL,
por cuanto dicho programa se ajusta a las definiciones
enunciadas en el articulo 40 de la Parte | del REGLAMENTO en
cuestion, asi como también, respecto de las demas
disposiciones reglamentarias previstas en el mismo.

Que la SUBSECRETARIA LEGAL Y TECNICA ha tomado la
intervencion de su competencia.

Que el CONSEJO del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
APLICADAS Y TECNOLOGIA, en sesiéon de fecha 19 de agosto de
2014, traté y aprobdé la modificaciéon del programa propuesto,
conforme lo establecido en el articulo 20 de la Parte 1 del
REGLAMENTO GENERAL ACADEMICO.

Por ello,
El CONSEJO del DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA

DISPONE:

ARTICULO 1lo.- Dejar sin efecto, a partir del 2do. Cuatrimestre

de Ciclo Lectivo 2014, 1la Resolucién UNM-R N° 63/12.
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ARTICULO 20.- Aprobar el Programa de la asignatura: [IMAGEN Y

Universidad Nacional de Moreno
Departamento de Ciacias Aplicades y Teoolagia

ACUSTICA (2028M), del AREA: MULTIMEDIOS, correspondiente al
CICLO INICIAL de 1la Carrera INGENIERTA EN ELECTRONICA, del
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS APLICADAS Y TECNOLOGIA de esta
UNIVERSIDAD, <con vigencia a partir del 1o Cuatrimestre del
Ciclo Lectivo 2014, el que como Anexo 1 forma parte integrante
de la presente Disposicion.

ARTICULO 30.- Registrese, comuniquese, dese a la SECRETARIA
ACADEMICA a sus efectos y archivese.-

DISPOSICION UNM-DCAyT N° 31/14

UNIVERSIDAD
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MORENO

PROGRAMA ASIGNATURA: IMAGEN Y ACUSTICA (2028M)

Carrera: INGENIERTA EN ELECTRONICA (Plan de estudios aprobado

por Resolucion UNM-R N° 21/10 y su modificatoria UNM-R N°
407/11 -orientacion en MULTIMEDIOS-)1

Area: Multimedios

Trayecto curricular: Ciclo Inicial

Periodo: 20 Cuatrimestre - Afo 2

Carga horaria: 80 (ochenta) horas

Vigencia: A partir del 1o Cuatrimestre 2014
Validez: 2 (dos) afios

Clases: 16 (dieciséis)

Régimen: de regularidad o libre

Responsable de la asignatura: GABRIEL ALEJANDRO ESQUIVEL
Programa elaborado por: Gabriel Alejandro ESQUIVEL, Marcelo
Roberto TASSARA y Daniel Emilio RIGANTI

FUNDAMENTACION:

Esta asighatura favorece a afianzar los conceptos de
visualizacion, produccién e interpretacion, el desarrollo
perceptivo, sensitivo y cognitivo que segun las distintas
unidades tematicas tratan y emparentan con la electroénica que
hoy en dia maneja Qla casi totalidad del equipamiento
involucrado para estos fines. ElI futuro Ingeniero, continuda en
esta materia, con los razonamientos estético-electrénicos para
poder desarrollar los instrumentos que mejoren y resuelvan Ilo

relacionado con lo que el ser humano percibe, tanto en 1iImagen
como en sonido.

1Se encuentra autorizado por Resol. 2287/13 y 2288/13 del MINISTERIO DE EDUCACION
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OBJETIVOS GENERALES:

> Introducir al alumno en el tratamiento digital sefales
multidimensionales en el &mbito de imdgenes (2D) y video
GD) haciendo especial hincapié en las técnicas de
codificacion y compresién de imagenes.

> Analizar las imagenes empleando métodos de segmentacion vy
morfologia matematica.

> Suministrar una introduccion a los problemas y cuestiones
mas genéricas de la Acustica: fundamento de las ondas
sonoras y Ssu propagacion, tanto en el aire como en el agua;
mecanismo de la audicion y el efecto del sonido sobre el
medio ambiente.

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccién al tratamiento de imagenes. Fundamentos de
sefiales multidimensionales. Transformadas de imagenes.
Realzado de imagenes. Restauracién de imagenes. Compresion de
imagenes. Analisis de 1imagenes. Aclstica. Sistemas vibrantes
en una y dos dimensiones. Ondas mecanicas Yy ondas sonoras
Fenbmenos de transmisidén de ondas sonoras. AcuUstica submarina.
Acustica fTisioldgica. Acustica ambiental.

PROGRAMA:

Unidad 1: Introduccién al tratamiento de imégenes

Conceptos basicos

Representacion digital de una imagen

Elementos de un sistema de tratamiento digital de Areas de
aplicacion

Unidad 2: Fundamentos de sefiales multidimensionales
Percepcion visual

Muestreo y cuantificacion

Histograma

Transformaciones geométricas

Un - 1 « if;Jansfomadas de iImagenes
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Introduccién al procesado multidimensional

La Transformada de Fourier bidimensional
Propiedades

La Transformada Rapida de Fourier bidimensional
La Transformada Discreta del Coseno

Unidad 4: Realzado de imégenes

Métodos en espacio y en frecuencia
Transformaciones puntuales

Ecualizacion de histograma

Filtrado espacial

Realzado en el dominio de la frecuencia
Tratamiento del color

Unidad 5: Restauracién de imagenes
Introduccion

Modelo de observacion de la imagen
Filtros de Wiener

Filtrado iterativo y adaptativo
Restauracién de imagenes en color

Unidad 6: Compresiéon de imagenes
Fundamentos bé&sicos

Modelos de compresion de imagen
Teoria de la informacidn

Métodos de codificacion

Estandares de compresién de imagen

Unidad 7: Analisis de imagenes
Introduccion

Segmentacion

La Transformada de Hough

Métodos de representacion de imagenes
Morfologia matematica
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Unidad 8: Acustica

Introduccion

Objeto de la acustica

La acustica dentro de la mecanica y la fisica

Unidad 9: Fundamentos de las vibraciones mecanicas

El vibrador u oscilador arménico libre

Vibradores no arménicos

Energia de un oscilador arménico libre

El oscilador arménico amortiguado

Tipos de osciladores amortiguados

El oscilador arménico forzado

Respuesta transitoria y estacionaria de un oscilador forzado
Resonancia

Combinacién de osciladores libres en una misma direccion:
pulsaciones o latidos

Combinacién de osciladores libres coplanarias en direcciones
perpendiculares: Curvas de Lissajous

Analisis de vibraciones complejas mediante el teorema de
Fourier

Unidad 10: Sistemas vibrantes en una y dos dimensiones
Vibraciones transversales en cuerdas. Modos de vibracion.
Vibraciones longitudinales y transversales en barras. Modos de
vibracion

Vibraciones en membranas y placas

Unidad 11: Ondas mecanicas y ondas sonoras

Definicion de movimiento ondulatorio

Tipos de ondas

Ecuacioéon de ondas sonoras

Funcidén de onda

Ondas sonoras arménicas: caracteristicas

Velocidad de propagacién del sonido en un medio material
Energia e Intggsidad de una onda sonora

Niveles de endMgia

Pot™nria Iinj@nsidad sonoras
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Unidad 12: Fendémenos de transmisién de ondas sonoras
Campo sonoro libre y campo sonoro reverberante
Reflexién de ondas sonoras

Refraccion del sonido

Impedancia sonora en un medio material

Interferencia y difracciéon de ondas sonoras

AcUstica ondulatoria

Ondas sonoras en tubos

Introduccién a los instrumentos musicales de viento
Efecto Doppler

Unidad 13: Acustica submarina

Propagacion del sonido en el agua

Reflexion, refraccidén y absorcién del sonido en el agua
Canales sonoros

Transductores submarinos

Sonar activo y pasivo

Aplicaciones de la acustica submarina

Unidad 14: Acustica fisioldgica

Anatomia del oido humano y fisiologia de la audiciodn
Sensacidén sonora

Escalas de medida

Campo de audibilidad

Espectro sonoro audible

Bandas de octavas

Escalamiento frecuencial y temporal

Recepcioéon biaural

La voz humana

La inteligibilidad de la palabra

El lenguaje humano

Unidad 15: AclUstica ambiental
Sonido y ruido

Tipos de ruido

Fuentes de ruido medioambiental
Efectos del ruido sobre la salud
Evaluaciéon de la molestia
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OBJETIVOS PEDAGOGICOS:

El objetivo de la asignatura es introducir al alumno en el
tratamiento digital sefiales multidimensionales en el ambito de
imdgenes (D) y video (3D). De este modo se extiende la teoria
de muestreo y representacion espectral a las sefales
multidimensionales. Asimismo, se estudia el tratamiento de
imagenes en el dominio espacial y frecuencial, haciendo
especial hincapié en las técnicas de codificacién y compresion
de imagenes.

Finalmente, se analizan las 1imagenes empleando métodos de
segmentacién y morfologia matematica.

Suministrar una introduccién a los problemas y cuestiones mas
genéricas de la Acustica: fundamento de las ondas sonoras y su
propagacién, tanto en el aire como en el agua; mecanismo de la
audicion y el efecto del sonido sobre el medio ambiente.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

La asignatura esta constituida por 15 Unidades las cuales se
dictaran durante un cuatrimestre en clases tedricas vy
practicas, con resolucién de problemas a cargo de los alumnos.
Las guias de trabajos practicos, propuestos por el docente, se
resolveran en forma individual. Se utilizardn las herramientas
informaticas adecuadas para la resolucién de los problemas vy
la justificacion de las respuestas obtenidas.
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Se realizardn préacticas de laboratorio con equipamiento
relacionado a la unidad tematica de la asignatura.

EVALUACION Y APROBACION:
Evaluacion:

La evaluacidén consta de dos examenes parciales y un examen
final. Los parciales se aprobaran con una nota minima de
cuatro (@), lo que dara derecho a rendir el examen final que
se aprobara con un minimo de cuatro (4).

ElI alumno podra "recuperar'" sus examenes parciales en 3 (tres)
fechas destinadas a tal efecto. Cada parcial podra ser
recuperado un maximo de 2 (dos) veces. Asimismo el alumno

podra rendir el examen final en 3 (tres) fechas destinadas a
tal efecto.

REGIMEN DE APROBACION:

> Asistencia minima del 80% (ochenta por ciento)

> Regularizacién y examen Ffinal: Aprobaciéon de las dos
instancias de evaluacidon con minimo de 4 (cuatro) puntos.

> Asistencia menor al 80% (ochenta por ciento), en este caso
el alumno debera recuperar la totalidad de sus examenes
parciales.
El alumno deberd aprobar los TP"s de la céatedra.
La asignatura podra ser "promocionada"™ en el caso que los
examenes parciales tengan nota 7 (siete) como minimo, cada
uno. No promociona el alumno que tenga notas menores a 7 en
cada uno de los parciales. No se promediaran las notas de
los parciales para lograr Ila promocién. ElI régimen de
promocién hace que el alumno, habiendo cumplido los
requisitos anteriormente mencionados, no tenga que rendir
examen TFfinal para aprobar la asignhatura.



